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MonenbHasi CHHXpOHU3UPOBAaHHAs MporpaMma 0a30BOro U yriyOoJIEHHOTO U3ydeHUs IpeaMeTa
«buonorus» B 10-11 kiacce cocraBieHa Ha OCHOBe paboueill MporpamMmbl CPEIHETO OOIIETOo
oOpa3oBanus 1o Ouosioruu (6a30BBIN YPOBEHB), COCTABJICHHOW Ha ocHOBE DenepanbHOro 3aKkoHa
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanum», TpeboBanuii k
pe3ysibTaTaM 0CBOEHHSI OCHOBHOI 00pa30BaTENIbHOM MIPOrpaMMBbl CpEAHEr0 0011ero 0Opa3oBaHus,
npenacraBieHHbXx B DeneparbHOM TrOCyIapCTBEHHOM 00Opa30BaTEIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
obuiero oOpaszoBanus, ¢ yuérom «KoHuenuu npenogaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTeNnbHbIX oOpranum3zauusx Poccuiickoil ®exepauuu, peanu3yloUMX OCHOBHBIE
oOuieoOpa3oBarenpHble MpPOTPaMMbl M OCHOBHBIX MojoxeHuil [lpumepHoil mporpammsl
BocriuTanus. Ee cocrtaBuim AnpapesHoB Cepreil Biaagumuposuu, metomuct I'BY IO HIIK
"Hedreropckuit PLI", u ®edenona JlroboBp MuxaiiioBHa, npejcenaTesib peruoHaibHoro YMO

yuuTenei OHoJIoTHu.

HNOACHUTEJBHAA 3AIIMCKA

OcHOBY ITOIX0I0B K pa3pab0TKe MOJCIIPHOW CHHXPOHU3UPOBAHHON paboueit mporpammbl COO
Mo OWOJIOTHH, K ONpENeJICHUI0 OO0mel CcTparerud OOY4YeHHS, BOCIHUTAHUS € Pa3BUTHUSA
oOyJaromuxcsi cpeactBamMu  ydeOHoro mnpenmera «bwmomorms» mms 10-11  kmacca Ha
0a30BOM/yray0JE€HHOM YpPOBHE COCTaBUIM KoHIENTyadbHble mnonoxenus PIrOC COO o
B3aMOOOYCIIOBJICHHOCTH II€JICH, CONIep KaHusl, pe3yIbTaTOB 00ydeHUsI U TpeOOBaHUN K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBMM € JAHHBIMH TOJIOXEHHUSIMU MOJE/IbHAS CHHXPOHM3UPOBAHHAS paboyas
nporpamma COO ycraHaBiauBaeT o0s3aTenbHOE (MHBApUAHTHOE) MPEIMETHOE COJEpiKaHue,
onpeeNnsieT KOJMUYECTBEHHbIE U KaUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTepUCTUKU Ha KaXKJOM 3Talle U3y4eHHUsI
npenMera, MNpeaycMaTpuBaeT MPHUHIMIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJEp)KaHUs; AAaéT MpUMEpPHOeE
pacnpeseneHue Y4eOHBIX YacoB 10 TEMaTHYECKUM pas3feslaM, PEKOMEHAYEeT MpPUMEpPHYIO
MOCJIEIOBATENIbHOCTh M3YYEHUS OTHENIBHBIX TEM Kypca € Y4E€TOM MEXKIPEIMETHBIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBsI3€H, JOTUKU Yy4eOHOTO MpoIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaluxcs
10-11 «xmacca; maér METOAMYECKYI0 HMHTEpIPETAlUI0 LeJeil H3ydeHus TmpeaMeTa Ha
0a30BOM/yriayONIEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX MPUOPUTETOB B CHCTEME CpPEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHUs, COJEPKATEIbHONW XapaKTEPUCTHKU IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS
OCHOBHOI 00pa30oBaTeNbHON MpOrpaMMbl CpeaHero ooOmero oOpa3oBaHusl (JIMYHOCTHBIX,
METanpeaIMEeTHBIX, MPEAMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB Yy4eOHO-IIO3HABATEIBHON JAEATEIbHOCTH
y4eHUKa 0 OCBOCHHUIO CojJepkaHus mpeameTa. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIUSAM B MPOTpaMMe
coOJII0JIeHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ paboueil mporpaMMoil OCHOBHOTO 00IIero oOpa3zoBaHUs IO
Ouonoruu (i 5—9 kiaccoB 00Opa3oBaTeNIbHBIX OpraHU3alni, 6a30BbIN YPOBEHbD).

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMMsl BbiAieNieHbI dneMeHThl Llenu u 3anaun, [IpeameTHbIx

pe3ynbraroB u ConepxaHus ydeOHOTo MaTepuala, KOTOpble PEICTaBICHbI Ul U3y4eHUs Ha
yri1yOJa€HHOM YypOBHE



OBLIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOT US1»

VYuebusblii npeamet «buonorus» B cpenHeM o01eM 00pa3oBaHnu 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieunBaeT (GOpPMHUPOBAaHUE Yy OOYUAIOMIMXCS MPEJCTABICHUNA O HAYYHOH KapTHHE MUPA;
pacumupsieT 1 000011aeT 3HaHUS O KUBOU MPUPOJIE, €€ OTIIMYUTEIBHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOU
OpraHu3alliil W OHBOJIONMH; CO3MAET YCIOBHS [UIA: NO3HAHUA 3aKOHOB J>KUBOW TPUPOIHI,
Gopmuposanus GHYyHKIMOHATBHON TPaMOTHOCTH, HABLIKOE 3A0POBOTO W OezomacHoro obpasa
KHU3HH, SKOJOTHUECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOLICHUS K )KUBOM MPHUPOJIE U YETIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHue yueOHbI mnpeamer «buonorus» uUMeeT TakkKe Ui peLICHUS
BOCIIMTATENIFHBIX M Pa3BUBAIOUIMX 3a7ad CpPEAHEro oOmero oOpa3oBaHWs, COLMANIM3ALUU
oOyuaromuxcs. M3yuenue 6uonornu Ha 6a30BOM/yriTyOJIEHHOM YPOBHAX 00ECIICUUBACT YCIOBUS
st (OPMUPOBAHHS WHTEIUICKTYaJIbHBIX, KOMMYHUKAIIHOHHBIX W WH(POPMALMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KYIbTYphl,  CIIOCOOCTBYET  HWHTETpalMi  OWOJIOTMYECKHUX  3HAHWUH  C
MPEJCTAaBICHUSAMHA U3 JPYrHX YIeOHBIX MPEJIMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKH, XUMUHU U Treorpaduu.
Ha3zBanHbIe MOJIOXKEHHS O TIPEAHAa3HAYeHNU y4eOHOTO peamMeTa «brosorusy cocTaBHiIN OCHOBY
IUTSL OTIPEJIENIEHUS TIOJIX0JIOB K OTOOPY M CTPYKTYPHUPOBAHUIO €T0 COIEPIKaHUs, IPEICTABICHHOTO
B JIAHHOM IIpOrpaMMme.

Otbop coxmepxkanusi ydeOHOTO Tpenmera «buomorus» oOCymecTBIEH ¢  TO3HIUH
KYJIBTypOCOOOPa3HOTO TOJX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOyYaroIIuecs: JOJDKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHUS, 3HAUUMBIC ISl (JOPMHUPOBAHUS OOIIEH KYITbTYphI, ONPEICISIONINE aJIeKBaTHOE
MOBEJICHNE YEJIOBEKa B OKPYKAIOIIEH MPUPOTHON cpejie, BOCTPeOOBAHHBIE B TOBCEIHEBHOM
KU3HU U TpakTU4yeckoil aearenbHocTH. Ocoboe MECTO B ATOM CHUCTEME 3HAHUN 3aHUMAIOT
AIIEMEHTHI COJIEPKAaHUs, KOTOPHIE CIYy)KaT OCHOBOW st (DOPMHUPOBAHHS MPEICTABICHHHA O
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAY4YHOM KapTHHE MHUpa U ILIEHHOCTHBIX OPUEHTALUAX JMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIUX TYMaHU3AIUN OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHMsL.

CTpyKTypHUpOBaHHE COJEpkKaHUsI yUeOHOro MaTepHaja B IPOrpaMMe OCYILECTBIEHO C YYETOM
IIPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUN OO0 OTJIMYMUTENIBHBIX OCOOEHHOCTSAX >KMBOM NIpUpPOABI, O €€
YPOBHEBOM OpraHM3alyy 1 SBOJIOLUH. B COOTBETCTBHM € 3TUM B CTPYKType y4eOHOTrO mpeamera
«buonorus» BbIIENCHBI CIEAYIOIINE CoJiepxkKaTeabHble TUHNK: «buosorus kak Hayka. MeToibl
Hay4YHOro Mo3HaHus», «Kierka kak Ouosoruueckas cucrema», «OpraHu3M Kak OMosIOruyeckast
cucrema», «CucreMa 1 MHOroo0pasue OpraHuuecKoro Mupay», «9BOJIIOLMS AKUBOH IPUPOABIY,
«OKOCUCTEMBI U MIPUCYILIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnwviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPO8He HA CMYNEHU CPeoHe20 00ujeco
obpaszoeanus 3aeepuiaem O6UoI02uYecKoe 00pazoeanue 6 WKoie U OPUeHMUpPO8aH Ha pacuiuperue
U yemyonenue 3HaHull 00y4AIOWUXCS O HCUBOL NPUPOOe, OCHOBAX MOJIEKVIAPHOU U KIeMOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocuu U OUOTOUU PA3BUMUS, 2EHEMUKU, CeleKyuu, OUOMexHonI02Ul,
980NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOLOSUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonozusn» Ha yenyOneHHOM Ypo8HE OPUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00yUAIOWUXCA K NOCIE0VIoOWeM) NOLYYEHUI0 DUON0SULEeCKO20 00pA308aAHUs 8 8Y3aX
U OpeaHuzayuAx cpeoHezo npogeccuonanrbHoco o0bpazoganus. OCHOBY €20 CcoO0epICcaHUs.
cocmaensem cucmema OUOIOSUYECKUX 3HAHUU, NONYYEHHLIX NPU UZYUEHUU O00YUaAIoWUMUCH
COOMBEMCMBYIOUWUX CUCTNEMAMUYECKUX pa30enios buoiocuu 8 ocHosHol wkoae. B 10-11 xknacce
amu 3Hanus noayuyarom pazeumue. Tak, pacuupenvl u yenyoneHvl Ouono2uyecKue 3HaHus o
PACMeEHUSAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, 6aKkmepusx, OpeaHusme 4eno8exd, 0Ouux 3aKOHOMEPHOCIAX
JHCUZHU, OONOJIHUMENLHO BKIIOUEeHbl OUoI0cUYecKUe C8e0eHUs NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopble MOICHO UCNONb308AMb KAK OpUeHmupsl OJis nociedyouje2o 6uloopa
npogpeccuu. Bosmooicna makowce unmezpayus OUOIO2UYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOWUMU
SHAHUAMU, NOJIYYEHHbIMU OOYYAIOWUMUCA NPU USVYEHUU QU3UKU, XUMUU, ceozpaduu u
Mamemamuku.

CrpykTypa mporpammsl ydeOHOro npeamera «buosorus» 6a3oBoro/yriry0n€HHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIM M BOJIIOIUOHHBIN MOAXObI K M3yueHHto 6nosioruu. CoryiacHo
UM, U3y4al0TCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIE Ul KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3alliM, HBOJIOIMK OPraHUYEeCKOro MUpa Ha 3emie, COXpaHeHUs OHOJIOTUYECKOTO



pasHooOpa3us mnanetsl. Tak, B 10-11 kimacce m3ydaroTcst OCHOBBI MOJICKYJISIPHON M KJIETOYHOM
GI/IOJIOFI/II/I, 3M6pI/IOJIOI‘I/II/I 1 OHOJOTUH PasBUTHA, TCHCTUKH W CCICKUUMH, OHMOTEXHOJIOTUHH
CHHTETHYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaJlM3UPYIOTCS 3HAHHUA OOy4aromuxcsi 1mo OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vuebuwiti  npeomem  «buonocusy  npuszean  obecneuumv  0c8oeHUe  00YUAIOUWUMUCH
buono2uyeckux meopuil U 3aKoH08, uoetl, NPUHYUNOE U NPABUIL, JEHCAUWUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KapMUHbl MUpa,; 3HAHUU O CMpPOeHUuuU, MHO2000pa3uu u 0COOEeHHOCMAX
KIemKU, Opeanusma, MNOnyaIayuu, Ouoyenosza, IKOCUCMeMbl, O 6bl0AIOWUXCA  HAYUHBIX
O00CMUNCEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIEO008ANUAX 8 DUONO2UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUONI02UYEeCKUX
3uanull. /[na pazeumusi u noooepiscanus unmepeca 00yYarowuxcs K Ouono2uu Hapsaoy co
3HAUUMENbHLIM 00BLEMOM MeOPeMU4ecKko20 Mamepuand 8 COOepICanuy y4ebno2o npeomema
«Buonocusny npedycmMompeno 3HakOMCmMeo ¢ ucmopuel CMaHo8IeHUs. U pa3gumus mou Uiy UHOu
obnacmu 6uoI02UY, BKIAOOM OMEUeCHBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 PeuleHUe 8AHCHEUUIUX
OuonO2UYECKUX U IKONOSUYECKUX NPOOTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bHOJIOI' U51»

Heap u3yyeHus yuedHoro npeamera «buosorusi»— opjiaaeHre 00yJarOIMMICS 3HAHUSIMHA

0 CTPYKTYPHO-(DYHKITMOHAILHOW OpPraHU3aIiy KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHTa W MPHOOpETCHHE

YMEHUU HMCTOIB30BaTh 3TH 3HAHUMA: IS TPAMOTHBIX JCHCTBUN B OTHOIICHUH OOBEKTOB YKUBOU

MPUPOJBI W PEIICHUS pPa3IMYHBIX JKU3HEHHBIX TPOOJIeM; 6 @opMuposanuu unmepecax

Onpeoenénnol 0onacmu npoghecCUuoHaNbHOU OesmelbHOCMU, CBA3AHHOU ¢ Ouonocuel, UIuUK

8b100pY YuebH020 3a8e0eHUs OISl NPOOOINCEHUS DUOTIOSUYECKO20 0OPA308AHUSL.

JlocTrkeHue 1enu u3ydeHus: yueOHoro mpeamera «buonorus» obecrieunBaeTcs pelieHHEeM

CIIEYIOIINX 33/1a4 Ha OA30M YposHe:

OCBOEHHE OOYYaIONIMMUCS CHUCTEMBbl 3HAHUN O OHOJOTMYECKHX TEOpHUSAX, YUYEHHUSX, 3aKOHaXx,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, TMpaBWiIaX, CIy)KalUX OCHOBOM s (GopMUPOBaHUS
MPEJICTaBICHUM O €CTECTBEHHO-HAY4YHOM KapTHHE MHpa; O METOJaX HAay4yHOTO TO3HAHWS,
CTPOEHUHM, MHOTO00pa3uu U OCOOEHHOCTSAX KHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHSI OpraHU3alUy;
BBIJAIOIINUXCS] OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OHOJIOTUY;

dbopmupoBanre y oOydaroluxcs MO3HABaTEeNbHBIX, HWHTEIUICKTYalbHBIX M TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH B IIpoIecce aHaIM3a JaHHbBIX O MYTAX Pa3BUTHs B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3TJISIOB,
UJeH U MoAX0I0B K U3YYEHHIO )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aliy;

CTaHOBJIEHHE Yy oOywaromuxcs oOmeld KynbTypbl, (YHKIMOHAIbHOW TI'PaMOTHOCTH, pPa3BUTHE
YMEHHH 00BSACHATH U OLIEHUBATH SBJICHUS OKPYXKAIOLIET0 MUPA KUBOM IPUPOIbI HA OCHOBAHUU
3HAHUI U OIBITA, OJYYEHHBIX MPU U3YUYEHUU OHOJIOTHH;

(dbopMupoBaHre y 00y4JaroUIMXcsd YMEHUH WLTIOCTPUPOBATh 3HAUCHHUE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUN B
MPAKTUYECKON JeSITeIbHOCTH YelIOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIULIMHCKUX TEXHOJIOTUHN U
arpoOHOTEXHOJIOTHil;

BOCIIUTaHHE YOEXKIAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHUS YEJOBEKOM >KHMBOM MPUPOJIBL,
HE0OXoIUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIICHHUS K HEH, COONIONEeHUs STUYECKHMX HOPM TpHU
MPOBEJICHUHN OUOJIOTUYECKUX UCCIIEIOBAHUM;

OCO3HAHHE IIEHHOCTH OWONIOTMYECKUX 3HAHUUM s TOBBIIIEHUS YPOBHS HSKOJOTHYECKOM
KYJIBTYpBI, 151 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHEHHE MPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHUW B TIOBCETHEBHOM JKWU3HU IS OLIEHKH
MOCJIEJICTBUI CBOEH AEATETHbHOCTH MO OTHOIICHHUIO K OKpYXAlolled cpeae, cOOCTBEHHOMY
3JI0pOBbIO; 000CHOBaHME U COOTIOACHNE Mep MPOPHUIAKTUKH 3a00IeBaHHIA.

Ha yenyonennom yposnue:

O3HAKOMIIEHUE 0OVUAIOWUXCS C MEeMOOaAMU NOZHAHUS JHCUBOU NPUPOObL. UCCIE008AMENbCKUMU
mMemooamu  OUONI02UYeCKUX HAYK (MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU Ouonocul, mMoOpuoIocuuu
buonocuu pazeumus, 2eHemuKu U ceilekyuu, OUOMEXHONo2UU U CUHMemUIecKou Ouono2ul,
NaneoHmMono2uu, IKOJN02UL); MemMooamu CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs OUON0SUYECKUX




uccredosanuil 6 Jabopamopuu u 6 npupode (HabaOOeHue, usMepeHue, IKCHepPUMeHn,
MOOenuposanue);

o81adeHue 0OVUAWUMUC — YMEHUAMU:  CAMOCMOAMENbHO — HAX0OUMb,  AHAIUUPOBAMb
U UCNONB308aMb  OUONOSUYECKYIO  UH@OpMAYulo,  NOAL308AMLCA  OUONOSUYECKOU
mepMuHono2uell U CUMBONUKOU, YCMAHABIUBAMb C653b MeNCOy pa3eumuem OuoIocuuu
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOJO2UYECKUMU NpOONieMamu yeloseyecmsed; OYeHU8amy
nocieocmeusi ceoeul 0esameIbHOCMU NO OMHOWEHUI K OKpyicarouleli npupooHol cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P0BbIO U 300POBbIO OKPYICAIOWUX TH00ell;, 0O0CHOB8bIBAMb U COON0OAMb
Mepbl  NPOPUAAKMUKU — UHPDEKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NPABUNA NOBEOCHUS 8 NPUPOOe
u obecneyenus 0e30NACHOCU  COOCMEEHHOU  HCUSHEOESMENIbHOCMU 8  YPe368bIYAlIHbIX
CUMyayusx npupooHo20 U MeXHO2EHHO20 Xapakmepd, Xapakmepuzo8amsb COB8PEeMeHHble
HAay4Hble OMKPLIMUs 8 001acmu 6UOI02UU;

pazeumue y 00y4aouuxcs UHMeLIeKMYalbHblX U MEOPUEeCKUX CNoCcoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA € 8bLOAIOWUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIEO08AHUAMU 8 OUOI02UMU,
peulaembiMu et npodremamu, Memooono2uell OUOI02ULeCKO20 UCCAe008aHUsL, NPOGEOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHUL,  peuleHus OUON0SUHeCKUX 3a0ay, MOOeIUPOBaHUs
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue 'y 00y4arowuxcs YEeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JHCUBOU Npupooe 8 yeiom u K
OMOenbHbIM €€ 00beKmam U SAGNeHUAM, QOopMUposanue 3KOI0SUHECKOU, 2eHemuUuecKol
2pamomHocmu, oowell Kyabmypvl NO8eOeHUs: 8 Npupooe, UHMe2payuu ecmecmeeHHO-HAYYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00VUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCU 6 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOLb308AHUU
(cobnooenue npasun nosedeHuss 8 npupooe, OXPAaHvl BU008, IKOcUcmem, oOuocgepovl),
COXpaHeHuu coOCMBEHHO20 300P06bsl U 300P0BbsL OKPYICAIOWUX TH00ell (CcoOM0oeHuss mep
npogunrakmuxku  3abonesanuti,  obecneyeHue - 6E30NACHOCMU  HCUZHEOEAMENbHOCTNU
8 UPE3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepd) Ha OCHO8e
UCNONL308AHUS OUOLOUYECKUX SHAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30anue ycnosutl 011 0CO3HAHHO20 8b1OOPA 00YUAIOWUMUCT UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmeayoujeli nociedyruemy npoheccuoOHaIbHOMY CAMOONPeOeneHuUr,
8 COOMBEMCMBUU C UHOUBUOYAILHBIMU UHMEPeCaMU U NOMPEeOHOCAMU PecUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI' U5
B YHEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmero o6pazoBanus «buonorus», mzyuaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IIpU3HAHA 0053aTeNIbHBIM YU€OHBIM IIPEAMETOM, BXOAAIINM B COCTAB IPEAMETHON 00J1acTH
«EctecTBeHHBIC HayKn». YUeOHBIM IJIaHOM Ha €€ u3ydeHue orBeneHo 70 yueOHbIX yacos, Ho 1
yacy B Hezemto B 10 kinacce. B remaTrueckoM MaHUpOBAaHUM yKa3aH pe3epB yueOHOI0 BPEMEHH,
KOTOpO€ PEKOMEHJyeTcsl M peaju3allMd aBTOPCKUX IOJAXOJO0B IO  MCIOJB30BaHMIO
pa3Ho00pa3HbIX (HOPM OpraHu3aly yaeOHOro mnporecca.

VYuebublii npeamer «buosorus» yriayOonE€HHOrO YpOBHS H3YyY€HHMsT BXOIMT B COCTaB
npeameTHoil obnactu «EcTtecTBeHHBIe Hayku». Ero usydeHume mperycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO Mpo(uiIs, HanmpuMep XUMHUYECKHX, XUMHKO-OHMOJOTMYECKUX U
MEAULUHCKUX. B 3THX Kilaccax U3ydeHue JaHHOTO MpeaMeTa MPeIyCMOTPEHO B 00bEME yueOHOM
Harpy3ku He MeHee 3 u B Hezienmo B 10-11kmacce (1o 105 4 B rox).

OT10op opraHu3allMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOydeHUs OMOJOTMH OCYIIECTBIISAETCS
C yu€ToM crenuHKN €ro cojaep>kaHus U HANpPaBICHHOCTH Ha IMPOJOJIKEHHE OHOJIOTHYECKOro
00pa30BaHus B OpPraHU3aLUAX CPEJHETO MPO(ECCHOHATBHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUI.

OO0s3aTeNbHBIM YCIIOBHEM MpH OOy4yeHHMHM OHOJIOTMHM Ha YIIyOJIEHHOM YpPOBHE SIBISETCS
IpoBeAieHUE Ja0OpaTOpPHBIX W MpaKkTUYeckux paborT. Tawke ywyacTHe oOydaromMxcs B
BBITNIOJTHEHUH IPOEKTHBIX U y4eOHO-UCCIIE0BATENBCKUX paboT, TeMaTHKA KOTOPBIX OTIPeeIsIeTCst
YUUTEIIEM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS MaTEepPUAIbHO-TEXHUUECKUX PECYpPCOB M MECTHBIX
IIPUPOHBIX YCIOBUM.



B TemarnueckoM IUIaHMPOBAHMM JUISL KaXJOIrO Kiacca IpeaIoJiaraercs pe3epB yueOHOro
BpemeHu. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHIyeTCsI HCIIOJIb30BaTh JJIsl IOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcuu. Ha yriyOneHHOM ypoBHE Uit HPOBEACHHUS 0000IIArOIuX
YPOKOB, 3aIIUThI 00yYarOIIUMUCS MPOEKTHBIX U y4eOHO-MCCIEI0BATEIBCKUX PaboT.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bHUOJIOI' U51»

Cornacho @I'OC COO, ycraHaBiaMBarOTCS TpeOOBaHMSI K pe3yldbTaTaM OCBOCHHUS
00yJaromuMHCs MporpaMM CPEIHEro o0mero oopa3oBaHus: JIMYHOCTHBIC, METAIpEJMETHBIE U
IIpEIMETHEIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI

B crpykType JNHMYHOCTHBIX pE3yJabTaTOB OCBOCHHS Tmpeamera «buonorus» BbIAETIEHBI
CIIEIYIOIIUE  COCTAaBJISIONINE:  OcO3HaHue  OOYYaIOUIUMHUCS  POCCHHMCKOW  IpakJIaHCKOU
WUJIEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CAaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSTEIBHOCTH W CaMOOTPENIEICHUIO;
Haiuyue momusayuu K OOy4eHHIO OWOJIOTUH; yeleHanpasileHHoe pa3sumue BHYTPEHHUX
yOSXKICHUI JTUYHOCTA HAa OCHOBE KJIIOYEBBIX IEHHOCTEH M MCTOPUYECKHX TPATUIIUNA PA3BUTH
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOGHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYUYaAIOUIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOGH  JEATENBHOCTH  IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH  YCTAaHOBKAMH, TPHUCYIIUMH  CHCTEME
Ouosnoruuyeckoro  oOpa3oBaHMs; Haluuue NPABOCO3HAHUS ~ DKOJOTHYECKOW  KYyJIbTYpHI,
CnocoOHOCMU CTaBUTD LIETH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE TJIaHBL.

JIM4HOCTHBIE PE3yNbTAaThl OCBOEHUS MpeaMeTa «bruonorusp 10CTUraloTes B €IMHCTBE y4eOHOM
U BOCHUTATENbHON JAEATEIbHOCTH B COOTBETCTBHMM C TPAAUIMOHHBIMH POCCHMCKHUMHU
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPUUECKUMH U TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LIEHHOCTSIMH, MPUHSATHIMHU B
oOuiecTBe MpaBWJIaMH U HOPMaMH IOBEJIEHUS U CIIOCOOCTBYIOT IpOLeccaM CaMOTO3HAHUA,
CaMOBOCIIMTAaHUS U CAMOPA3BUTHS, PA3BUTHUS BHYTPEHHEH MO3UIMH JIMYHOCTH, MAaTPUOTH3MA U
YBOXEHHSI K 3aKOHY M IIPaBOIOPAJNKY, YEIOBEKY Tpylda M CTapuieMy IMOKOJIEHHUIO, B3aUMHOTO
yBaXEHHs, OEpEeKHOro  OTHOUIEHHS K  KYJIbTYPHOMY  HAcleqUI0 U TPaJAULUAM
MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapojaa Poccuiickoit denepanuu, MpUpoJe U OKPYKarolen cpeie.

JIM4HOCTHBIE pe3yNnbTaThl OCBOEHUS yueOHOro mnpeamera «buosorus» TOHKHBI OTpaXkaTh
TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTh OOYYaroIIMXCSl PYKOBOJCTBOBATHCS CHPOPMHUPOBAHHONW BHYTPEHHEH
MO3UIMEN JIMYHOCTH, CHCTEMOI ILIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlUil, TO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOeXJAeHUW, COOTBETCTBYIOUIMX TPAAUIIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM  POCCHUHCKOTO  OOIecTBa,
paciupeHe >KM3HEHHOTO OMbITa W OMbITa AESITEILHOCTH B MPOIECCE peali3alli OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCIIUTATEIbHOMN IE€ATEIHbHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1. I'pa’kIaHCKOT0 BOCIIMTAHUS

c(OpPMUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKON MO3UIIMH 00YyUYaIOIIErocs Kak akTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJieHa POCCUICKOTO 00IIeCcTBa;

OCO3HAaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB M 00S3aHHOCTEH, yBayKEHUE 3aKOHA U MTPABOIIOPSJIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOU TBOPUYECKOU JIEATEILHOCTH MPHU CO3IaHUHU YI€OHBIX TIPOEKTOB,
pelieHnn y4eOHbBIX U M03HABATENbHBIX 3a/1a4, BHITIOJIHEHUH OUOJIOTMYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIOCOOHOCTh OMPENENATh COOCTBEHHYIO MO3UIMIO M0 OTHOIICHUIO K SIBJCHHUSIM COBPEMEHHOMU

KU3HU U OOBSCHSATH €€;

YMEHHE YUYUTHIBATh B CBOUX JIEHCTBUSAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aHMOCHCTBUS
TOJIeH ¢ pa3HbIMH YOCKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMHU IICHHOCTSIMHU M COITHAIILHBIM TOJI0OKEHHEM;
TOTOBHOCTb K COTPYAHMYECTBY B TPOIIECCE COBMECTHOTO  BBITMIOJHEHUS  y4eOHBIX,

MO3HABATENbHBIX W MCCIEAOBATEIbCKUX 3a/1ay, YBAXXUTEIBHOTO OTHOIIEHHS K MHEHHIO



OTIIIOHEHTOB IPU 00CYXAECHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTMYECKOTO COACPKAHNUS;
TOTOBHOCTb K T'YMAHUTapPHOU U BOJIOHTEPCKOU JIEATEIbHOCTH.

2. HanI/IOTH‘leCKOFO BOCIIMTaAaHUA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPAKIAHCKON MICHTUYHOCTH, MATPHOTU3MA, YBAKCHHS K
CBOEMY HapOJy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH niepes PoimHOM, rop10CTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBOM s3bIK U KyJIBTYpY, IPOLLIOE U HACTOSIIIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K IPHUPOJHOMY HACIEAMIO U NMaMIATHUKAM IPUPOJIbI; AOCTHKEHHSIM
Poccuu B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYAE;

CIOCOOHOCTh OIICHHMBATH BKJIAJ POCCHHCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE M Pa3BUTHE OWOJIOTHH,
MMOHUMAaHMs 3HauYeHUs OWOJIOTMM B IO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOAbI, B KU3HU YEJIOBEKa M
COBPEMEHHOT0 00I11eCTBa;

uaeiHas yoe:xx 1IEHHOCTh, TOTOBHOCTH K CIIY’KE€HUIO U 3auuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €r0
Cynn0y.

3. l[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIITUTaAHUSA:

OCO3HAHME TYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUICKOTO HApOIa;

c(hOpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, STUYECKOTO MTOBEICHUS;

CIOCOOHOCTh OLIEHUBATh CUTYALIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PELLIEHUS, OpPUEHTUPYSICh Ha
MOpaHBHO-HpaBCTBeHHBIe HOpMI)I U HEHHOCTH,

OCO3HaHUE JIMYHOTO BKJIa/1a B TIOCTPOSHUE YCTOWIHBOTO OYTYITIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHUE K CBOUM POIUTEINISIM, CO3/IAaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUA [IEHHOCTENW CEMENHOM )KM3HU B COOTBETCTBUH C TPAAUIIUAMH Hapo10B Poccun.

4, JcTeTH4eCKOro BOCIIUTAHUSA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHE K MHPY, BKJIIOYAs 3CTETHKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHHUYECKOTO
TBOpPYECTBA, CIIOPTA, TPYAQ, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHUI;

MMOHUMAaHHE SMOIMOHAIBLHOTO BO3ACHCTBHUS )KHBOU IPUPOJIBI U €€ IICHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPAKEHHUIO B PA3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE TIPOSBIISITH KAYECTBA
TBOPYECKOM JIMYHOCTH.

5. ®u3nyecKkoro BOCIUTAHUA:

MOHMMAaHWe U peanusanusi 37J0pOBOro u Oe3omacHOro oOpasza KHU3HU (3J0pOBOE MHTAHUE,
coOroieHre TUTUEHUYECKUX TPaBUI U HOPM, COaTaHCUPOBAHHBIA PEXKUM 3aHATUN U OTAbIXA,
perynspHas (u3HuUecKas aKTHUBHOCTH), OEpPEXHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3HUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/10POBbIO;

MOHUMAaHKE IEHHOCTH MPaBWUJ UHAMBUAYAJIFHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0E€30MacHOTO MOBEACHUS B
CUTYAIUSIX, YTPOXKAIOUIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHWE TMIOCIIEJCTBUI ¥ HENpPUATUS BPEAHBIX TMPUBBIUEK (YIOTPEOJICHHS aJIKOTrOJs,
HAapKOTHKOB, KYPEHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTH K TPY/IY, OCO3HAHHUE [IEHHOCTHU MacTePCTBa, TPYIOIOOUE;

FOTOBHOCTh K AKTUBHOM JIE€ATEIbHOCTU TEXHOJOTUYECKOW M COLMAIBHON HAIpaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIIMUPOBATH, IUIAHUPOBATH U  CAMOCTOSITENIbHO  BBIMIOJHATH — TaKylo
NESTEIbHOCTD;

WHTEpPEC K pa3iuuHbiM cdepaM NpodeCCHOHANBHONW NIEATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBII BEIOOD Oyaylieii mpodeccuu U peaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC )KHU3HEHHBIE TIIAHBI,

TOTOBHOCTH ¥ CIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO M CAMOOOPA30BaHUIO Ha MTPOTSHKEHUH BCEH KU3HU.



7. DKOJOrNYeCKOro BOCIIUTAHUA:

HKOJIOTUYECKH 11eJ1ec000pa3HOe OTHOLICHHUE K MPUPOJIe KaK UCTOYHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIIECTBOBAHUS;

MOBBIIICHUE YPOBHS 3KOJIOTUYECKON KYIbTYphI: IPHOOPETEHHE OIBITA IJIAHWPOBAHUS MTOCTYIIKOB
Y OLIEHKH UX BO3MOXKHBIX ITOCJIEICTBHUM JUISl OKPYKAIOLIEH CPENIbL;

0CO3HAHHE III00ATHHOTO XapaKTepa IKOJIOTHYECKHX MTPOOIIeM U IyTel UX pemeHus; CHOCOOHOCTh

WCIOJIb30BaTh MPUOOpETaeMble PH W3YYCHUH OMOJIOTUW 3HAHWUSA M YMEHUS IPH
pelieHuy MpoOsieM, CBSA3aHHBIX C PALMOHAIBHBIM IPUPOIOIOJIb30BaHUEM (coOuoieHue
IIPaBUJI MOBEACHMS B IIPUPOJIE, HANPABICHHBIX HA COXPAHEHUE PABHOBECHS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BUOB, IKOCHCTEM, OHOoCchepsl);

AKTUBHOE HENPUATHE NCUCTBUM, MPUHOCSIINX BPEI OKPYXKAKIIEH MPUPOIHON Cpele, YMEHHE
MIPOrHO3UPOBATh  HEOJIAroNpHUATHBIE D3KOJOTMYECKHE TOCIEACTBUS — IpPEeIIpUHUMAEMBbIX
JNEUCTBUN U NMPEAOTBPAILATh UX;

HaJu4ue pPa3BUTOTO OSKOJOTMYECKOTO  MBIIUICHHS, OSKOJOTHYECKOW KYJIbTYphl, OIIBITA
NEATENBbHOCTH DKOJIOTMYECKOW HANPABICHHOCTH, YMEHHUs pPYKOBOJACTBOBAaTbCA HMH B
ITI03HABATENIbHOW, KOMMYHHUKaTUBHOW M COLMAJIBHOW IMPAKTHKE, FOTOBHOCTU K Y4YacTHUIO B
MIPAKTUYECKON JIEATEIBHOCTH 3KOJIOTMYECKON HAIPABIECHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT'O TIO3HAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOMIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS
HAayKH W OOIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAaHHOTO HA JHAJOre KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHHUIO CBOETO MECTA B MOJIMKYJIBTYPHOM MUPE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIILCKOM KYJIbTYPHI KaK CPEIICTBA B3AUMOACHCTBHS MEXKTY
JIIOBMU U TIO3HAHUS MUDA;

MMOHUMaHHE CHenu@UKu OWOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHUsA e& poiau B (QopMupoBaHUH
palMOHAFHOTO  HAYYHOTO  MBIIUICHUS, CO3JAaHMM  IEJIOCTHOTO  TPEACTAaBICHUS 00
OKpYIKaroIlleM MUpPE KakK O €IMHCTBE MPUPOJIbI, YeTIOBEKa U 00IIECTBa, B IIO3HAHUH TTPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U PEIICHUH MTPOOJIEM COXPaHEHHS TPUPOTHOTO PaBHOBECHS;

yOeKIEHHOCTh B 3HAYUMOCTH OMOJIOTHH JIJIsl COBPEMEHHOM ITUBIIIM3AIMH: 00SCIIEYCHUsI HOBOTO
YPOBHS Pa3BUTHUSI MEAUIIUHBI; CO3aHUE TIEPCIICKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CIIOCOOHBIX PelIaTh
pecypcHbIe MpOOJIEMBbI pa3BUTHs YEIOBEYECTBA; IOMCKA MyTEH BBIXOJAa M3 TJIOOAIBHBIX
JKOJIOTUYECKUX TpoOJIeM U  oOeclieyeHus Tepexolla K YCTOHYMBOMY  pa3BUTHIO,
parroHaTLHOMY UCIIOJIB30BAHUIO IIPUPOIHBIX PECYPCOB B (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KH3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYCHWU OWOJIOTUYECKUX 3HAHMKA B IEJSX IOBBIIICHHUS OOIIeH
KYJBTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOW TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIMOHAIBHOMN
IPaMOTHOCTH 00Yydaromuxcs, GopMupyemMon npu u3y4eHuu ONOJIOTHH;

MOHUMAaHUE CYIIHOCTH METOJIOB TIO3HAHUS, HCIOJB3yeMbIX B ECTECTBEHHBIX HAyKax,
CIOCOOHOCTH UCIIOJIB30BaTh TMOJy4YaeMble 3HAHUS JUIS aHajdu3a M OOBSICHEHUS SBJICHUUN
OKpYXKAIOIIEro MHpa M TPOHMCXOISIIUX B HEM HM3MCHEHHI, YMEHHE JellaTh 00OCHOBaHHBIC
3aKIIOYCHUST HAa OCHOBE Hay4yHbIX ()AaKTOB M HUMCIOIIUXCS JIaHHBIX C IEIBI0 MOJIyYCHHUS
JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENTFHO MCIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKUE 3HAHUS Ui pelleHus mpobiemM B
peabHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAYYHOU JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH MPOCKTHYIO U
HCCIIEeIOBATENbCKYIO ACITEIbHOCTh HHIWBUYATbHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTh U CLIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U CAMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIy4EHHUIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C JKU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMH.

B mporiecce moCTHX)EHHS TMYHOCTHBIX PE3YJITATOB OCBOCHUS 00YUYAIOIIUMUCS TPOTPAMMBI
cpemHero oOmero o0pa3oBaHHs Yy OOYYarOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS — OMOYUOHANbHbIL



uHmeiniekm, IpeAnoararoi copMupOBaHHOCTS:

Camoco3Hanusl, BKIIIOYAIOIIEr0 CIIOCOOHOCTh IIOHUMATh CBOE SMOIMOHAIBHOE COCTOSHUE, BUJIETH
HaIpaBJICHUS PA3BUTHSI COOCTBEHHOM AIMOIIMOHAIBHOM Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0€;

camope2ynuposanus, BKIIOUYAIOLIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBE/ICHUE, CIIOCOOHOCTD AN TUPOBATHCS K AIMOIIMOHAIBHBIM U3MEHEHHSIM U MPOSBIISATH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

GHYmpenHel MOmueayuy, BKIIOYAOMEH cTpeMIIeHHe K JOCTHKEHHIO IEIU U YCIeXYy, ONITUMHU3M,
WHUIMATUBHOCTh, YMEHUE JIEHICTBOBATH, UCXO/S U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

IMnamuy, BKIFOYAIOIeH CIOCOOHOCTh TOHUMATh SMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE JIPYI'HX, YIUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHUKAIH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO H COTIEPEIKUBAHHMIO;
COYUANILHBIX HABBIKOG, BKITIOYAIOIINX COCOOHOCTB BHICTPANBATh OTHOIICHHUS C APYTUMH JIFOABMH,

3200 TUTHCSI, TIPOSIBIIATH MHTEPEC U pa3peniaTb KOHQIUKTHI.

METAINIPEIMETHBIE PE3YJIbTATHI

MeranpeaMeTHbIE PE3YJIbTaThl OCBOCHHS YydeOHOro TmipeameTa «buonorus» exarouarom:
3HaUMMble I (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHS  OOYYAIOIIUXCS  MEXKIUCIUTIIINHAPHBIC
(MexTpeIMeTHBIE) O0IIeHayUHbIE MOHSTHSI, OTPaXKaIoI1e eTOCTHOCTh HAyYHOM KapTHUHBI MUpa
U cnenu(uKy METOJ0B MO3HAHMS, UCIIOJIB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, DHEPTHS,
SIBJICHUE, TPOIIECC, CHUCTEMa, HAyYHBIM (DAKT, MPUHIIUI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TeOopusi, UCCIIeIOBaHNE, HAOIOICHNE, N3MEPEHHE, DKCIIEPUMEHT | JIp.); YHUBEPCAIbHBIC YIeOHbIS
nercTBus  (MMO3HABATCNIbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC,  PETYJIATHBHBIC),  00ECICYHBAIOIIHEC
dbopmupoBanre (PyHKIMOHAILHOW TPAMOTHOCTH M COIMATBLHOW KOMIIETCHITUH OOYJarOIIUXCs;
CIOCOOHOCTh 00yJaronmxcst WCITOJIh30BaTh OCBOCHHBIC MEXIUCITUTIITHHAPHBIE,
MHPOBO33PEHYECKUE 3HAHUS W YHUBEpCAlbHbIE Yy4eOHbIE JAEWCTBHUS B TIO3HABATEIbHONW U
COIMAJIBHOM MPAKTHUKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHUS MPOrPAMMBI CPEHET0 00111ero 00pa3oBaHUsl JOJHKHbI
OTpaXkaTh:

OBajJeHNEe YHUBEPCAILHBIMU YICOHBIMHU MTO3HABATEIbHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) 6azoevie nocuueckue deiicmeust:

CaMOCTOSITEJIBHO ~ (OPMYJIUPOBaTh M  aKTyaJIM3UPOBAaTh MpoOJieMy, paccMarpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

UCIIOJb30BaTh MPHU OCBOCHUM 3HAHWW MPHEMBI JIOTMUECKOTO MBINUICHUs (aHaiuM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUsA, KiIacCHUPUKAIMH, OOOOIICHUS), PACKPBIBATh CMBICT OHOJIOTHUECKHX TMOHSATHI
(BBIICTISATH UX XapaKTepPHbIC PU3HAKU, YCTAHABIMBATD CBS3U C JIPYTHMMHU MOHSATHSIMH);

OTIPENENATh [EJH JACATEIBHOCTH, 3a/aBasi MapaMeTpbl U KPUTEPHH MX JOCTH)KCHUS, COOTHOCHTh
Pe3yIbTATHI ACSITEIBHOCTH C TIOCTABICHHBIMU LICIISIMU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHATHUS Uil OOBSCHEHUS! ()aKTOB W SIBIICHUH JKUBOW MPHPOIBL;

CTPOMTB JIOTUYECKUE PACCYXKICHUS (MHAYKTHBHBIC, JICTYKTUBHBIC, [0 aHAJIOTHH ), BBISBIISATH
3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPEUHSI B PACCMATPUBAEMBIX SBICHHSX, (POPMYIUPOBATH BHIBOIBI U
3aKITFOYCHHUS,

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJENbHBIE CpEICTBA MJIsi MPEJICTaBICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH W
OTHOIICHUI B M3y4aeMbIX OMOJOTHYECKMX OOBEKTaxX, a TaKkKe MPOTHUBOPEUH pa3HOTO poja,
BBISIBIICHHBIX B Pa3NIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IJIaH pEIICHUs MPOOJIEMBbI C y4ETOM aHalIM3a MMEIOIIUXCA MaTepuaIbHBIX U
HEMaTepHUaIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTUBHI B ACSITEIHLHOCTb, OIICHUBATh COOTBETCTBUE PE3Y/IHTATOB LIETSM, OIIEHUBATh
PUCKH TIOCTIEACTBUIA EATENHHOCTH,

KOOPJIMHUPOBATh M  BBIIOJHATH pabOTy B  YCIOBHSIX pEAIbHOTO, BHPTYalbHOTO U
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEATHBHOE MBIIILJICHUE MIPU PEIICHUH )KU3HEHHBIX MTPOOIIEM;



2) bazosbie ucciedosamenbeKue 0elcmeust.

BIIQJICTh HABBIKAMHM y4eOHO-UCCIICIOBATEILCKOM W TMPOEKTHON JIEATEIBHOCTH, HaBBIKAMH
pasperieHus mpooIeM; CIOCOOHOCTHI0 1 TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIBHOMY TIOMCKY METOJIOB
pElICHUS MPAKTUIECKHX 3a]1a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB TIO3HAHHS,

WCIOJIb30BAaTh PA3IMYHbIe BUIBl JACATCIBHOCTA IO TMIOJIYYEHUIO HOBOTO 3HAHWS, €ro
WHTEPIIPETAINH, TPEOOPA30BAHUIO M MIPUMEHEHHUIO B YUCOHBIX CHUTYAIUSAX, B TOM YHCIIE TIPH
CO3JaHUH YIEOHBIX U COIMATBHBIX TPOCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAy4YHBIA THUI MBIIUICHUS, BJIAJICTh HAYYHON TEPMUHOJIOTHEH, KITFOUYEBBIMU
MOHATHUSMH M METOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJUPOBATH COOCTBCHHBIC 3aMaud B OOpa30BATENBHOM JEATSIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CHTYAIHIX;

BBISIBIISITh TIPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIC CBS3M W aKTyaJIM3UPOBATh 3a/1a4y, BBIJIBUTATh THIIOTE3Y €&
pelIeHHs, HAaXOJWUTh AapryMEHTBl I JIOKa3aTebCTBA CBOWX YTBEPXKICHHIA, 3aTaBaTh
MapaMeTpsl U KPUTSPUHN PEIICHUS;

aHAJIM3WPOBATH TIOJyYEHHBIC B XOJC PEIICHUS 33Jaud Pe3yJbTaThl, KPUTUYCCKU OICHUBATH WX
JOCTOBEPHOCTh, IIPOTHO3UPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JlaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYAIIHSIM, OTICHHBATH MTPHUOOPETEHHBIH OITBIT;

OCYILIECTBJIATH IIeJICHANPABICHHBIA IOMCK TIepeHOCAa CPEICTB M CHOCOOOB JICHCTBUSA B
poheCcCHOHANBHYIO CPENY;

YMETh TIEPEHOCHUTH 3HAHHSI B IO3HABATEIBHYIO U MPAKTHYCCKYIO 00JIACTH KH3HEICATEIIbHOCTH;

YMETh HHTETPHPOBATH 3HAHMSI U3 Pa3HBIX MIPEIMETHBIX 00JIacTel;

BBIJIBUTATh HOBBIC HJICH, TPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOJIX0/IBI H PEIICHUS; CTABUTh MTPOOIEMBI U
3aJlaud, JOIYCKAIONINe aJTbTEPHATHBHBIC PEIICHUS,

3) Oeticmsusi no pabome ¢ ungopmayue:

OPHEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX UCTOYHUKAX HHPOPMAIMH (TEKCTEe y4eOHOTO TOCOOUs, HAydHO -
MOTYJISIPHOM JIUTepaType, OMOIOTUIECKUX CIOBAPSX M CIPABOYHHUKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax
NaHHBIX, B HTepHeTE), aHanmu3upoBaTh WHPOPMALMIO paA3MYHBIX BUIOB H  (Hopm
MPECTaBICHUS, KDUTUIECKU OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTh M HEMIPOTUBOPEYHBOCTD;

dbopMynHpoBaTh 3ampockl W TPUMEHATH pazIHMYHbIE METOIbl TIPU TIOUCKE U OTOOpE
ouosornyeckoit nHGopMaIuu, HeoOX0IMMOH JIJIsl BRITIOJTHEHUST YYeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  WCIOJIb30BaHMsI  MH(MOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEPILIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOTO HUCIOJIb30BAHUS PA3IIMUHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEIIEHO BRIOUPATh ONITUMAIIbHYIO (POpMY MpecTaBlIeHUs] OMOJIOTUIECKO HHPOpMAIIH
(cxemsl, Tpaduiky, AEArpaMMBbl, TaOIUIEI, PUCYHKH U JP.);

WCIIOJIb30BaTh HAYUHBIN S3bIK B KAYECTBE CPEJICTBA MPU PAOOTE ¢ OMOJIOTUUECKOH NH(pOpMAIIHEH:
MPUMEHATh XMUMHYECKHE, (U3UYECKHE M MATeMaTHYECKHUE 3HAKH U CHUMBOJIBI, (POPMYIIBI,
ab0OpeBuaTypy, HOMEHKIIATYPY, HCIIOJIb30BaTh W MPEOOPa30BbIBATh 3HAKOBO-CHMBOJIMYCCKHE
Cpe/CTBa HArJISIIHOCTH;

BJIQJICTh HaBBIKAMHU PACIIO3HABAHUS W 3aIUTHI MH(GOPMAIMK, WHPOPMAIIMOHHOW 0€30MacHOCTH
JTMYHOCTH.

OBaajieHNe YHUBEPCATbHBIMU KOMMYHUKATHBHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMKA BO BCEX cepax KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBAaTh B JHAJIOTe WM
JIMCKYCCHH IO CYIIECTBY OOCYXIaeMo# TeMmbl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh
CY)XJICHHSI OTHOCHTEJIbHO BBIMIOJIHEHHs TpeaiaraeMoi 3ajadd, YYUThIBATh HHTEPECHl H
COTJIACOBAHHOCTH MO3MIIUI IPYIUX YYACTHHUKOB JMAIOTa MK JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPEACTBA OOIICHMS, MOHMMATh 3HAYCHHUE COLUAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BOSHUKHOBEHUS KOH(MINKTHBIX CHTYaIMii; YMETh CMATYaTh KOH(IMKTHI U BECTH
[IEPETOBOPHI;



BJIQJIETh PA3JIMYHBIMU CIIOCOOaMU OOIICHUS W B3aMMOACUCTBHS, IOHUMATh HaMEPEHUS IPYrux
JIO/IeH, TPOSIBIATH YBAKUTEIBHOE OTHOIICHHME K COOECeHHKY M B KOPPEKTHOH Qopme
(bopMynHpOBaTh CBOU BO3PAKECHHUS;

pa3BEPHYTO U JIOTMYHO U3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pDEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmuasn OessmenbHOCHb.

[IOHUMATh U UCI0JIb30BaTh IPEUMYILECTBA KOMAaHIHOM U MHAUBUYalbHOU pabOTHI IPU PEILICHUU
OnooTN4YecKoi mpoOIeMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHUS TPYNIIOBBIX (HOpM
B3aUMO/JICHCTBUS NPU pelIeHUH yueOHO 3a1auu;

BBIOMpAaTh TEMAaTUKy M METOJbl COBMECTHBIX JCUCTBUH C Y4&€TOM OOIIMX HWHTEPECOB H
BO3MOXHOCTEHN Ka)/I0TO 4jeHa KOJUIEKTHBA;

MIPUHUMATD 11€JI1 COBMECTHOM AEATEIbHOCTH, OPraHU30BBIBATh U KOOPAMHUPOBATH JEMCTBUS IO
€€ JOCTH)KEHMIO: COCTAaBJATh IUIAH JCWCTBUM, pPACHOPENEIATh POJIM € Y4ETOM MHEHUHI
Y4aCTHUKOB, 00CYXJaTh pe3ylIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OIICHMBATh KAYeCTBO CBOET0 BKJIA/Ja M KaXJOT0 Y4acCTHHKA KOMaHJbl B OOIIMIl pe3yapTaT 1o
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSM;

npeaiaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OIEHWBATh MWJE€M C MO3UIUM HOBU3HBI, OPUTHMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

OCYILIECTBJISITh MO3UTUBHOE CTPATErMuecKOe MOBEJECHUE B PA3IMYHBIX CUTYalUsX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO M BOOOPaKEHHE, OBITh HHUITHATHBHBIM.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJILHBIMU PETr'YVIATHBHBIMA JI@ﬁCTBHHMI/II

1) camoopeanuzayusi:

UCTIOJIb30BaTh OMOJIOTHUYECKUE 3HAHUS ISl BBISIBJIICHHS MTPOOJIEM M UX PEIICHUS B KU3HEHHBIX U
Y4eOHBIX CUTYaIUSX;

BEIOMpAaTh Ha OCHOBE OHMOJIOTMYECKUX 3HAHHWH IIEJICBBIE W CMBICIOBBIC YCTAaHOBKHM B CBOUX
JNCUCTBUSX M MOCTYNKaX MO0 OTHOUICHHWIO K JKMBOH MPUPOJE, CBOEMY 370POBBIO H 3I0POBBIO
OKPYKarOIIHX;

CaMOCTOSITEIIBHO OCYIIECTBIISITh MMO3HABATEIBHYIO JCATEIILHOCTD, BBISBISITH IPOOJIEMBI, CTABHTh
u popmynupoBaTh COOCTBEHHBIC 3aJa4ll B OOpA30BATENBHON JCATEIBHOCTH M >KU3HEHHBIX
CUTYaLUsIX;

CaMOCTOSITEIIEHO COCTaBIISITh IUIAH pEIICHUS TPOOJIeMbl ¢ YY4ETOM HMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH U MPEIIOYTCHUH;

JIaBaTh OLEHKY HOBBIM CHUTYAIIHSIM;

pacumpsATh PaMK1 y4eOHOTO IPEMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX TIPEATIOYTCHUIA,

JieNaTh OCO3HAHHBINA BBIOOP, apTyMEHTHPOBATh €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 32 PEIICHUE;

OIICHUBATh MMPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

crocoOCTBOBaTh (OPMHUPOBAHUIO M MPOSBICHHUIO IIMPOKOH SPYAUIMU B Pa3HBIX 00JACTAX
3HaHUH, MOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBCHbD,

2) camoKoHmpob:

JaBaTh OLCHKY HOBBIM CHUTYyallMsiM, BHOCHUTh KOPPEKTHBBI B JICSTEIHHOCTh, OLICHUBATH
COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEIISIM;

BJIaJIeTh HABBIKAMH IO3HABATEIbHOU pe(ICKCHHM KaK OCO3HAHHS COBEpIIAEMbIX ICHCTBHH H
MBICITHTENIBHBIX TPOIIECCOB, X PE3YIHTATOB M OCHOBAHUIl; UCIIOIB30BATh NPUEMBI pe(IICKCUH
715l OLICHKH CHTYall|H, BHIOOpA BEPHOTO PEILICHHUS;

YMETh OIICHUBATh PUCKH U CBOCBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHHS M0 UX CHHKCHHIO;

NPUHAMATh MOTHBBI i QPI'YMEHTBI IPYTHX [IPU aHAIHM3E PE3YIbTATOB JIESITEILHOCTH;

3) npunsmue cebs u opyaux.
NPUHUMATH ce0s1, MOHUMast CBOM HEJIOCTATKHU U IOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTHBBI U PTYMEHTBI APYTUX P AHAJIA3E PE3YIbTAaTOB IEATEIbHOCTH;
IIPU3HABaTh CBOE IIPABO U MPaBO JPYrHX HA OLUIHOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C MTO3UIMH IPYTOTO YEIOBEKA.

HNPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs nporpammbl COO mo Ouonormu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJTIOYAIOT crienuuIecKue sl yueOHoro npeamera «buosiorusy HaydyHble 3HAHUS, YMEHHS U
crocoObl JICHCTBHI 10 OCBOCHHIO, HHTEPHPETAlMd W MpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJIBI
ACATCIIBHOCTH IO IMOJIYYCHHIO HOBOI'O 3HAHUA W IIPUMCHCHHIO 3HAaHUU B Pa3IMIHbIX y‘~I€6HI)IX
CUTyallMAdX, 4 TAKIKC B PCAJIbHBIX JKU3HCHHBIX CUTyalluAX, CBA3AHHBIX C ouonoruei. B nporpamMmme
IIpeIMETHBIE PE3yabTaThl IPEICTABICHBI IO FOJIaM 00ydYeHHUS.

10 kaace

[IpeameTHBIC pe3yabTaThl OCBOEHUS yUEOHOTO MpeameTa «bruoorus oM KHBI OTPaKaTh:

1) chopMHpPOBAHHOCTH 3HAHHK O MECT€ W POJM OHOJOTMHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa U
Hay49HOTO MHPOBO33PEHHUSI; O BKJIAJE POCCUHUCKHUX M 3apPYOCIKHBIX YIEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
ounosiornu; (PYHKIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH 4YeJIOBEKa IS PEIICHUS >KU3HEHHBIX 3ajad; 8
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuy npoodiemM payuoHaIbH020 NPUPOOONONIb308AHUS, O BKAAOE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 pazeumue Ouo102uu,

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COJCpKaHHUE OHOJOTMUYCCKHX TEPMUHOB W MOHSATHI: KH3Hb, KJIETKA,
opranu3m; MeTabom3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBpaIlleHuEe YHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIIAIIHS),
YpOBHEBass  OpraHW3alMs  JKMBBIX  CHCTEM,  CAaMOBOCTIPOM3BEACHHE  (PEMpPOAYKIIHS),
HAaCJEACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT W Pa3BUTHUE; GIAOCHUE CUCNEMOU OUOIOSUYECKUX
BHAHUL, KOomopas eKaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (kremoyunas meopus 1. Illeanna, M.
Hnenoena, P. Bupxosa, xpomocomnas meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yemmpax mH02000pasus u npoucxoicoeHus. KyIbmypHbiX DACMEHUl), 3aKOHbI
(e0Uun00bPA3 UL NOMOMKOE NEePE8o20 NOKOACHUS, PACUENAEHUs, YUCHOMbL 2aMem, He3A8UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoensa, 2comonocudeckux psadoe 6 HacieocmeeHnou usmenyusocmu H. .
Basunosa); npunyunsi (komniemenmaprocmis),

OTIPENIETIATh TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAaM;

3) yMeHHeE BIaIeTh METOJAMH HAYYHOTO IMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOAEHHE M OIIMCAHHE KUBBIX
CHUCTEM, IPOIIECCOB M SBIICHUM;, OpPraHM3allds W MPOBEJICHUE OHMOJIOTHYECKOTO IKCIICPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHHUE THIIOTE3bl; BBISBJICHUE 3aBHCHMOCTH MEXKIY HCCIEAYeMbIMH BEIMYMHAMM,
00BsICHEHUE TIOTYYCHHBIX PE3YyIbTATOB, HCIIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHITHI, TEOPU U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enamb 6ble00bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX DEe3VIbmamos,; 61d0eHUe OCHOSHbIMU
MEMoOaAMU__HAYYHO20 NO3HAHUA, UCHOJIL3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCACO08AHUAX IHCUBLIX
00veKkmos (onucanue, usmepernue, HabaoeHue, SJKCNePUMERm);

4) yMeHHe BBIICIATH CYIIECCTBEHHBIC MPU3HAKH BHUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT M IYKAPHOT;,
OJIHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB; OCOOEHHOCTH IPOIIECCOB: 0OMEHA BEIIECTB U
MpEeBpaIEHUs] SHEPruu B KIETKe, (POTOCHHTE3a, MIACTHYECKOTO M DHEPreTHUECKOro OOMeHa,
XeMOCHHTE3a, MUTO3a, Mei03a, OTUIOAOTBOPEHHUS], Pa3MHOKECHHS, UHIUBUIYATbHOTO Pa3BUTHS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); a8mompodHo20 U cemepompodHo2o munos numanus, gomocurnmesa,
camemozenesq, dmbpuozenesd, NOCMIMOPUOHANLHO20 PA3GUMUS,  63aAUMOOCUCMBUs 2eHO08,
2emepo3uca, UCKYyCcCmeenHno20 ombopa;

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumoceazyu _mexncoy Op2aHOUOAMU KAeMKU U UX (DYHKYUAMU,
CmMpoeHuem Kiemox pasHblX MKaHel U ux QVHKYUIMU, Melcoy Op2anamil U CUCIEMAMU OP2aAHO8
V_pPACmeHull, HCUBOMHbLIX U HeN0BEKA U UX (DYHKUUIMU, MeNHCOY CUCEMAMU OP2AHO8 U UX
dyuKkyuAMU, MedcOy dmanamu_oOMeHa 8euecms; dmanamu_KiemouyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX
UUKIIO8 OP2AHUBMOB, YMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA3EUMUSL, 2EHOMUNOM U (DeHOMUNOM,




Genomunom u hakmopamu cpedvl 0ouUMaHus;

6) ymeHue gviAenAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCTEM, 8 MOM YUCTe DACIEeHUl,
JHCUBOMHDBIX U YENI06eKd,

7) yMmeHue ucnonb3oeams _coomeemcmeyouiue apeymennol, OU0I02UYecKyio mepmMuHoI02UI0
U CUMBONUKY OJisL 00KA3AMENbCMEAd POOCHI8A OP2AHUBMO8 DASHBIX CUCIEMATNUYECKUX SDVAN,

8) yMeHHEe NPUMEHSTh MOJYYECHHBIC 3HAHUSA JUIS OOBSACHEHHS] OMOJIOTHYECKHX MPOIIECCOB U
SIBIICHUH, JUI IPUHATHS NPAKTUUECKUX PELICHUI B IOBCEIHEBHOM KU3HU C 1LIEJIbI0 00eCieueHus
0€30ITaCHOCTH CBOETO 3JI0OPOBBbSI W 3JI0POBBS OKPYKAIOIIMX JIFOJCH, COOIIONEHUS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEJICHUS B OKpYXalollel NpUpOJHON cpele; NOHMMaHWE HEOOXOIUMOCTH
WCTIOJIb30BAHUS JIOCTIDKEHHI COBPEMEHHON OHMOJIOTMM M OMOTEXHOJIOTUH ISl PallMOHAIBHOTO
[IPUPOJIOTIOJIb30BAHMS;

9) yMeHHe pemiaTh OJJIEMEHTAPHBIC TEHETHYECKUE 3aJa4d Ha MOHO- W JUTHOPHIHOE
CKpEeIllMBaHNE, CLEIUICHHOE HACJIEJOBAHHUE; COCTABIISITh CXEMbl MOHOTHOPHUIHOTO CKPELMBAHUS
JUIS TIpe/ICKa3aHMsl HAcleJ0BaHUs MPU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeHUe peuiams Ouoiocuieckue
3a0a4u, GbIABNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CBA3U _MENHCOY UCCAeOVeMbIMU _OUON0SUYECKUMU
npoyeccamu u A61eHUAMU, 0eldmb 6b1600bl U NPOCHO3bL HA OCHOBAHUYU NOIVYEHHbLX PE3VIbIAmos;

10) yMmeHHe BBITIOJIHATH JTa0OPATOPHBIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COONIOATh MpaBHiIa MPU
paboTe ¢ yueOHBIM U J1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHHUEM;

11) yMmMeHHE KPUTHYECKH OIICHMBATHL M HMHTEPIPETUPOBATH MH(OPMAILUIO OHOJOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKIIOYAOILYIO [ICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3InuHbIX ucTouHuKoB (CMU, HayyHO-
MOMYJISIPHbIE MaTepHasbl); 3TUYECKHE aCHEeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEeIOBAaHUN B OHOJIOTHH,
MEUIIIHE, OMOTEXHOJIOTUH;  YMEHUe __ 8bl08UcAMb ___ 2UNOMmMe3bl, nposepamo ____ux
IKCHEPUMEHMATbHLIMU __CPEOCMBAMU, _(DOPMYIUPYA _ yelb  UCCIed08anus, aHAIU3UPO8Amb
NONYYEHHbLE Pe3YIbmambl U 0elamb 8bl800bl,

12) ymeHme co3maBaTh COOCTBEHHBIC IMCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOMUIEHHS, 0000IIast
OuooTMYecKyr0 HH(GOpPMAIMI0 M3 HECKOJbKHX MCTOYHHUKOB, TIPaMOTHO MHCIOJIb30BaTh
MOHSATUWHBIN anmapat OHOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosams 8 yueOHO-UCCAEO08AMENbCKOU _pabome no 6uono2uu, 3K0A02UUU
MeOuyuHe, NPpoooUMOl Ha bdze WIKOIbHLIX HAVYHLIX 00uecms, U nyoaudyHo npeocmaesinmb
NOJIVYEHHbLE Pe3VIbMAambl HA V4EHUYECKUX KOHDePeHYUsX,

14) ymenue oyenusams smuieckue acneknvl COBPEMEHHbIX UCCIe008AHULL 8 0Dacmu OUoI02UU
U MeOuyunvl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2€HOMA U CO30AHUE MPAHCCEHHbIX OP2AHUIMO8);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHanmwlll  6bl00p  OyOvuiel  npogeccuoHaibHol
oesmenbHocmiu._6 _obnacmu_OuUoI02UU, MEOUUUHbI, OUOMEXHONO2UU, BeMEPUHAPULU, CEeNbCKO20
XO03AUCMEA, NUUEBOU NPOMBIUICHHOCIU, V2IYOIAmMb NO3HAGAMENbHbIL UHmMepec, HANnPAGieHHbLU
HQ _OCO3HAHHBIL _6blOOD coomeemcmeyoulel npogeccuu U npoooadceHue Ouoi02uYecKo20
00pA308aHUA 8 VUPENHCOCHUAX CPEOHE20 NPODECCUOHAILHO20 U 8bICULE20 00PA308ANHUS.

11 kaace

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHUS YIeOHOTO MpeaMeTa «bHomorus» OKHBI OTpaKaTh:

1) chopMHpPOBAHHOCTh 3HAHWKA O MeCTe W POJIM OHOJOTHH B CHCTEME HAy4yHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHH COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHBI MHUpa M
HAayYHOTO MHUPOBO33pPEHHS; O BKIJIAJE POCCHICKUX U 3apyOeKHBIX YUYEHBIX-OHMOJIOrOB B pa3BUTHE
O0uonoruy; QyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YENIOBEKA /ISl PEIIeHUs )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COJEpKaHUE OMOJOTMYCCKUX TEPMHHOB M MOHSATHUM: BHI, MOMYJISIIUS,
reHO(OH/I, SBOIONHUS, JBMKYIIHUE CUIBI ((PaKTOPBI) IBOJIIOIMH, TTPUCIIOCOOICEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHUe, YIKOJIOTHYECKHE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, POIYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
[[eNU MUTAaHUS, YKOJIOTUYECKasi TUpaMuia, OMOTeo1eH03, buocdepa;

3) BiIaJicHUE CHUCTEMOW OWOJIOTMYCCKUX 3HAHUHN, KOTOpas BKIIOYAET: OCHOBOIOJATAOIIHE

OMOJIOTHYECKHUE TCPMHHBI W TOHATHA ()KI/ISHB, KJICTKa, OpraHu3M, MeTa6OJ'II/I3M, romMeocras,

CaMOPEryIsaiys, caMOBOCIPOU3BEICHNE, HACICACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT M PAa3BUTHUEC);

ouosornyeckue teopuu (kierounas teopusa T. IlIsanua, M. Illneinena, P. Bupxosa;




XpPOMOCOMHAs Teopus HacieacTBeHHocTn T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o 1meHTpax
MHOT000pa3us M TMPOUCXOXKIACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHUI); 3aKOHBI (€IMHO00pa3us MOTOMKOB
[IEPBOr0 IMOKOJICHMS, PACIICIICHUS, YMCTOThI FaMeT, HE3aBUCHMOTO HaclienoBaHus . Menjens;
FOMOJIOTUYECKUX PSJIOB B HACIEACTBEHHOW wm3MeHunBocTH H.M. BaBuiioBa); NpUHIIUIIBI
(KOMIIIGMEHTAPHOCTH);

4) yMeHHe u3araTh OMOJOTHUECKUE TeopuH (IBoonnoHHas Teopus Y. JlapBuHa, CHHTETHYECKAs
TEOPHSsI BOJIOLINH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3aposiiieBoro cxonactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIABHBIX HampaBlieHWd W myred sBomonmu A. H. CeseproBa, ydenus o Ouocdepe B. M.
Bepnajickoro), onpeaensTh TpaHUIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHue BaJIeTh METOJaMH HAyYHOTO MIO3HAHUS B OMOJIOTHU: HAOIIOICHHE U OITMCAHHE JKUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB W SBJICHWIA, OpPraHM3aIMs W TMPOBEACHHUE OHOJOTUYECKOTO AKCIEPUMEHTA,
BBIJIBI)KCHUE TUTIOTE3bI; BBISBIICHUE 3aBUCHMOCTH MEX Ty UCCIICTyeMBIMU BEIMIMHAMH, OOBSICHCHHE
MOJIYYEHHBIX PE3Yy/IbTaTOB, UCTIOJIH30BAHHBIX HAYIHBIX MIOHATUH, TEOPUN U 3aKOHOB; YMCHHE JICJIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHWH TIOJTYICHHBIX PE3YJIBTATOB;

6) yMmMeHHE BBIICIATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU CTPOCHHUS OHOJOTMYSCKMX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISIIIAH, TIPOIYIICHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIICHTOB, OMOTCOIIEHO30B U YKOCUCTEM; 0COOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICJICTBEHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHI000pa3oBaHUS,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHu3MOB, JICHCTBUS 3KOJIOTHYECKHX (PAaKTOPOB HA OPraHMU3MEI, MEpeHOCca
BEIECTB M IMOTOKA JSHEPTHU B IKOCHUCTEMAaX, aHTPOIOTEHHBIX M3MEHEHUH B IKOCHUCTEMax CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB M OMOTCOXMMHYECKUX ITUKIOB B OMocdepe; YMEHUE BBLICIATH
CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH.  BUPYCOB, KJIETOK  IPOKAPUOT M DYKAPHOT,  OJHOKIETOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHClI€ OaKTEpuii, Tpr0O0B, PACTEHUM, )KUBOTHBIX M YEJIOBEKA;
CTPOEHHUSI OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB  PACTEHWM, JKMBOTHBIX, YEJOBEKA, IPOIIECCOB
JKM3HEJCATEILHOCTH, TPOTEKAONIMX B OpraHM3Max PAcTCHUM, JKHMBOTHBIX MW YEIOBEKA;
OMOJIOTMYECKUX MPOILECCOB: 00MEHa BEIIECTB (METa00JIM3M), IIPEBPAICHHS dHEPIHH, OpPOKEHHS,
aBTOTPO(HOr0 M reTepoTpPOGhHOr0 TUMIOB MHUTaHMs, (OTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Meiio3a,
raMeToreHe3a, SMOpPHOreHe3a, MOCTAIMOPHUOHATLHOTO PA3BHUTHs, PA3MHOXKEHUS, WHINBUIYATLHOTO
pa3BUTHS OpraHmu3Ma (OHTOreHe3a), B3anMOACHCTBHS T€HOB, F'€TEPO3KCa; HCKYCCTBEHHOI0 0TO0PA;

7) yMeHHE TPHUMEHSTHh IOJYYCHHBIC 3HAHHUS IS OOBSICHCHHS OHWOJIOTHYECKUX IPOIECCOB U
SIBJICHUH, JUISI IPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUH B TIOBCEAHEBHOM JKM3HM C IICJIBI0 00€CTICUeHUS
0€301aCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 3I0POBbsI OKPYKAIOIIKX JIFOICH, COOI0IEHNST HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJICHUST B OKPYKAIOIICH NPUPOJAHOW Cpeie; MOHMMaHWE HEOOXOIUMOCTH HCIOJb30BaHUS
JTOCTHXKCHHH COBPEMEHHOW OMOJIOTHH VISl PAIIMOHATIBLHOTO IIPUPOIOTI0JIb30BaHUS;

8) yMeHHe YCTaHABIMBATh B3aWMOCBSI3M MEKIY OPraHOWJAMHU KICTKH M WX (DYHKIMSIMH,
CTPOEHUEM KJIETOK PAa3HBIX TKaHEW M MX (GYHKIMSIMH, MEXKAY OpraHaMHM M CHCTEMaMM OPraHoOB
Y PACTEHHH, ')KUBOTHBIX M Y€JIOBEKA U NX (YHKIHMAMM; MEKITY CUCTEMAaMH OPraHoB U UX G YHKIUIMH,
MEXY dTallaMKi 00OMEHA BEIIECTB; dTAlaMH KJIETOYHOIO IIMKIA M YKU3HEHHBIX IMKJIOB OPraHUu3MOB;
TanaMy SMOpPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS; T€HOTHIOM KM (DEHOTUIIOM, (DEHOTUIIOM U (PaKTOpaMH CPEIbl
0OHUTaHHUS;

9) yMeHHE BBIABIATH OTIMYMTEIbHBIE MPU3HAKU KMBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE PACTCHMIA
’KMBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHE HCII0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIHE APTYMEHTBI, OHOJOTHYECKYIO TEPMHUHOIOIHIO
Y CMMBOJIUKY JUIS JIOKA3aTeIbCTBA POJICTBA OPraHU3MOB PAa3HBIX CUCTEMATHYECKHUX TPYIIIL;

11) yMenue perrate OMOJIOIMYECKHME 3a/1a4; BBISBIATH IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3HM MEKIY
HCCIIeTYeMBIMHM _OMOJIOTMYECKUMH _TIPOLIECCAMU W SIBJICHMSIMM; JIeJIaTh BBIBOJBI M IMPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUU IMOJYYECHHBIX PE3YIHTATOB;

12) ymeHue pemiaTh 3J€MEHTapHbIE OHMOJIOTMUYECKHUE 3a/a4d, COCTAaBISATH CXEMbI MEpPEHOCA
BEIIECTB M SHEPTUU B IKOcHcTeMax (I[EMH MUTaHuUs);

13) ymeH#He BBITIONHATH J1a00PAaTOPHBIE M IPAKTHYECKUE PadoThI, COOMI0AThH TIpaBuiIa Mpu padoTe
¢ y4eOHBIM H TaOOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

14) yMeHWe KpPUTHYECKH OICHHBATh W HMHTEPIPETUPOBATh HHGOPMAIMIO OHOJOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKIIFOYAIOIIYIO MCEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3NuyHbIX UcTOYHHKOB (CMU, Hay4dHO-
MOMYJISIPHBIE MaTepUAIIbl); pacCCMAaTPUBATh TTI00ATBHBIEC IKOJIOTUYECKUE TPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

15) yMenue co3maBaTh COOCTBCHHBIC TMHCBMEHHBIE M YCTHBIC COOOIICHHs, 00001as
OMOJOTHYECKYI0 HH(OPMAIINIO U3 HECKOIHKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO UCTIOJIH30BATh MOHATUIHBIN




anmapat OHOJIOTHH;

16) YMCHHUEC BbIIBUT'aTh THUIOTC3bI, MPOBEPATH HX IJKCIOCPUMCHTAJIBHBIMU CPCACTBAMMU,
d)ODMVJ'II/IDVﬂ IICJIb UCCJICA0OBAHUA, aHAJIU3NUPOBATH TTIOJIYIYCHHBIC PE3VJIbTAThI U ACJIaTh BHIBOABI,

17) ymeHwe yd4acTBOBaTh B YYeOHO-MCCIEIOBATEILCKON pabOTe 110 OHMOJIOTHMH, SKOJIOIMH
n MCAUIIHUHC, HDOBOI[HMOﬁ Ha 63.36 IITKOJIBHBIX HAVYYHBIX 06H_ICCTB, n HV6JII/I‘-IHO IIPpEACTABJIATH
IIOJIVUYCHHBIC PE3VYJIbTAThHI HA YVYHCHUYCCKUX KOHd)GDGHHI/I?[X;

18) ymMmeHuHe OlleHHBATh TUYECKHE aCIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIICAOBAHUIN B 00JIACTH OHOJIOTHN
Y MEJUIIMHBI (KIIOHUPOBAHKE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOIOTBOPCHHE, HATPABJICHHOE U3MEHEHUE TeHOMA
Y CO3/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMmeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyayiiedl mpodeccHOHAIRHOW JIeATSIIbHOCTH
B O6JIaCTI/I 6I/IOJ'IOFI/II/L MCIMNIINHEI, 6I/IOTGXHOJIOFI/II/I, BCTCPUHAPUHU, CCIIBCKOT'O XO3$II>1CTB3,,
OUIIEBOU IIPOMBINIJICHHOCTH, VFJ'IV6J'I$ITI) HO3HABATEILHEIN HHTEPEC, HaHDaBJ'IeHHI)II\/'I Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOODP COOTBETCTBYIOUICH mpodeccr W TPOJIOJIKEHHE  OMOJIOTHYECKOTO
00pa30BaHMS B YUPESIKJCHUAX CPEAHETO MPO(PECCHOHATIEHOTO M BBICIIIEr0 00pa30BaHUSI.




COJEPKAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOI' U51»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yray0/eHHblil ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pezepBHoe
BpeMs

10 knace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. BuoJsiorusi Kak Hayka

buonorust kaxk Hayka. CBsi3p OMOJIOTUHM C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU U JIPYTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMH,
dbunocodueit, 3THKOMN, dCTETHKON W TIpaBoM. Ponp Owonoruu B
(hopMUPOBaHUHM COBPEMEHHOM HAaydyHOU KapTHHBI Mupa. Crucrema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Metonsl  mO3HAHHMS ~ KUBOM  mpuponsl  (HaOmrogeHue,
OKCIEPUMEHT,  ONHCaHHWe,  HU3MepeHHue,  KiaccupuKauus,
MOJENUPOBaHUE, CTATUCTHYECKAs 00pabOTKa JTaHHBIX).

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwi: Y. JapBun, I. Mengens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauywl u cxemot. «MeTOABI IO3HAHUS JKHBOU ITPUPOIBI».

JlaGopaTopHble M NpaKTH4YecKue padoThbl:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «crionp30BaHUe pa3IuIHBIX
METO/I0B IIPU U3YUYEHUU OHOJOTUYECKUX O0BEKTOBY.

H. K. Koib1os,

Tema 1. Buosorusi Kak Hayka

CoBpeMeHHass OHWOJIOTHSI — KOMIUICKCHasi Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_ouonocuu. buonorndeckue HayKM U HU3ydaeMble UMHU TPOOIEMBI.
DynoamenmanvHble, NPUKIAOHbIE U _NOUCKOBblEe HAVYHblE UCCIe008AHUAS
ouonocuu.

3HaveHne OWoOJOTUM B (POPMHUPOBAHHWU COBPEMEHHOHN E€CTECTBEHHO-HAay4YHOU
KapTUHBl MHpa. [Ipogeccuu, cesasamnnvle ¢ Ouonozuei. 3Hayenue OU0I02UUSB
NPAKMUYECKOU _0esmelbHOCIU _4el08eKka: MeOuyuHe, CcelbCKOM Xo3sAlcmeae,
NPOMbBIULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JdemoncTpanuu

Ioptpeter: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, VY.
I'apgeii, I'. Mennens, B. U. Bepnaackuii, U. I1. [TaBnos, . 1. Meunuxkos, H. U.
Basunog, H. B. Tumodeen-Pecosckuid, /Ix. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.

Tabouner u_cxemel: «CBsi3b OMONOTHMM € JAPYrUMU Haykamuy, «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U HX OPraHU3aANMSA

JKuBple CcHCTEMEI (6I/IOCI/ICTCMLI) KakK npeaMET HU3YUCHUA
ouomorny. OTIMYME JKHUBBIX CHCTEM OT HEOPr aHHUYECKOMN

Tema 2. ’KuBble cuCTeMBbI U UX H3y4YeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak peaMeT u3ydeHus onosiorun. CBOMCTBa KHUBBIX CUCTEM:
€AMHCTBO XMMHMYECKOIO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LIEJOCTHOCTb, CIIOKHOCTb
U YIOPSAJIOYEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKpPBITOCTb, camMOOpraHu3anus,




IIPUPO/IBL.
CpoiictBa OmocucteM U HMX pa3HooOpazue. YpOBHHU
OpraHu3aluu OuocucTeMm: MOJIEKYJIIPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBEIH, OPraHU3MEHHBIMN, MONYJIALIMOHHO-BUOBOM,
9KOCUCTEMHBIN (OMOTeo1IeHOTHYECKHI), OMOChEPHBIH.
JdemoncTpanmu:

Tabnuysl u cxemovl: «OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HWY», «YPOBHU
OpraHu3aIuH KUBOU TPUPOIBI».
Obopyoosanue: monens monekyisl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEJICHUE, PA3IPaXKUMOCTh, I3MEHUNBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3anuyd KUBBIX CHUCTEM: MOJEKYJISPHBIA, KIETOYHBIN,
TKaHCBEIM, OPraHu3MEHHBIH, MOMYJISILIUOHHO -BUAOBOM, 3KOCHCTEMHBIH
(buoreonieHOTHYECKHIT), OHOChepHBIH. [Iporecchl, MPOUCXOMSANINE B JKUBBIX
cucrteMax. OCHOBHbIE TpU3HAKU >KUBOTO. JKu3Hb Kak (opma CyliecTBOBaHUSA
Marepuu. Hayku, wu3yuarmmue >KUBBIE CHCTEMBI Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIuu.

Hzyuenue orcusvix cucmem. Memoowvl buonoeuyeckou Hayku. Habnrooenue,
usMepenue, 3KCNnepuMerm, cucmemamusayus, memaananus. Ilowamue o
3A6UCUMOU U He3asUCUMOl _nepemernol. Ilnanuposanue dKcnepumenma.
Hlocmanoexa u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue evibopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuyeckux oannvix. Quenka 00CmosepHocmu
NOJIVYEHHbIX pe3yabmamos. IIpuyunbl UCKAXNCEHUs Pe3VIbmamos IKCHePUMeHma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunpl ucxembl:  «OCHOBHBIC TpHW3HAKH KU3HW», «buomornueckue
cuctembl», «CBOWCTBAa JKUBOM Marepum», «YPOBHU OpPraHU3alMM KUBOU
npupoab», «CTpoeHUEe KUBOTHOM KIETKH», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoB YEJOBEYECKOTO opranmsmay, «buoreonenosy», «buocdepan, «MeToasl
W3YUYCHUS KUBOU TIPUPOIBI».

OOopyznoBanue: 1abopaTropHOE 000PYIOBAHUE JIJIsl TPOBEACHMS HAOIIOICHUH,
HU3MEPEHHH, SKCTICPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M MpaKkTHYecKue padoTbl

[IpakTuueckasapaboTa «crnoap30BaHuE Pa3IMIHBIX METOJIOB TPH
U3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHYeCKH COCTAB U CTPOEHHE KJIETKH

XHMMHUYECKUH COCTAB KIETKA. XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI: MaKpO-
2JIEMEHTBI, MUKPOJJIEMEHTBL. Bo1a 1 MUHEpaJIbHbBIE BELECTBA.

OyHKIUMU BOABI M MHUHEPAJIbHBIX BEUIECTB B  KIIETKE.
ITonnep>xanue ocMoTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB M cTpoeHHE OENKOB. AMHHOKUCIOTBI —
MOHOMepHI 6e1KkoB. HezameHnMble ¥ 3aMeHUMble aMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHU CTPYKTYpBI OEITKOBOM

buosorns kierkun
KneTtka — cTpykTypHO-(YHKIIMOHATBHAS €IMHUIIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpwimus knemku. Pabomuor P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. llIneiioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TTOJOXKEHHSI COBPEMEHHOMN
KJIETOYHOU TEOPHHU.

Memoobl  MOAEKYASAPHOU U KIEMOYHOU  OUONO2UU:  MUKDOCKONUS,
Xpomamozpagusi, onekmpogopes, Memoo MEYEHbLX amomoe,
oupgepenyuanvroe yenmpu@yeuposanue, Kyabmusuposanue Kiemok. Mzyuenue
durcuposannvix Kiemox. Inexkmponnas muxkpockonus. Kongokanvhas




MOJIEKYJbI (TIepBUYHAS, BTOpUYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTUUHAS
CTpyKTypa). XUMHYECKHE cBolcTBa OenkoB. buonormueckue
¢byHKIMU OENKOB.

®epMeHTl — Ouosiornyeckue KaranusaTopsl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTp, cyOcTpaTHas cCreuu(UIHOCTb.
Kodepmenrsr. Buramunsl. Ornmnuns ¢epMeHToB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTau3aToOpOB.

VYrieBopl: MOHOCaXapu bl (TIF0K03a, pru0o3a U Ae30KCHpr003a),
nucaxapuel (caxaposa, JJaKTO3a) W IMoJucaxapuisl (Kpaxmall,
TJIMKOTeH, 11eJUTI0N103a). bruonornyeckue GyHKIMH yTIeBOI0B.

Jlumuael:  TpurHOepuabl,  (GOCHOTUMHUABI,  CTEPOUJIBIL.
I'unpodunbHo-ruApOoPoOHBIE CBOMCTBA. bruonornueckuedyHkimm
munuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOJOB, OEIKOB M JIMIIMJIOB Kak
HMCTOYHUKOB YHEPIHH.

Hykneunosbie xucnotel: JJHK u PHK. Hykneotuasr —
MOHOMEPHI HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. Ctpoenune u pynkmuu JITHK.
Crpoenne n ¢yaxkumn PHK. Buger PHK. AT®: crpoenne u

GhyHKIUN.

[uronorusa — Hayka o kietke. KinerouHnast teopust — npumep
B3aUMO/JICHCTBUS Hed U (PAKTOB B HAyYHOM IMMO3HAHUU. MeTombl
W3Yy4YEHUs KIIETKHU.

Knetka kak nenoctHas xuBas cuctema. OOmue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxkHas memOpana, mousekynsl JIHK kak
TeHeTUYECKUH anmnapar, cucreMa CMHTe3a Oeska.

Tunbl  KIETOK: JyKapuOTHYECKas M IPOKaApUOTUYECKas.

Oco0eHHOCTH CTPOEHHS MPOKAPHUOTUIECKOU KIeTKU. Kierounas
cTeHka OakTtepuil. CTpoeHHE DJYKAPUOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIUYHS PACTUTEIHLHOM, )KUBOTHON U TPUOHOM KITETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA,
TIIMKOKanuKke, ux ¢yHkuuu. [Inazmatudeckas MeMmOpaHa, eé
cBoiictBa u (QyHkimuu. I[luromnmazma wu €€  OpraHouIbI.

OnnomeMOpanHnbie opranoup! kietku: JI1C, anmapat [onbmxwy,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicuznennoe) uzyuenue Kiemox.

JdemoHcTpanuu

Hoprperer: P. T'yx, A. JleBenryx, T. IlBann, M. Ilneiinen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauie! ¥ cxeMbl: «CBETOBOH MHKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBIH MHKPOCKOID»,
«Vctopus pa3BUTHSI METOI0B MUKPOCKOIIAN.

O06opyI0oBaHUE: CBETOBOM MMKpPOCKOIN; MUKpONpEnapaTbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTepUATBHBIX KIIETOK.

JlabopaTopHble U IpakTHYeCcKUe PadoThl

[IpakTuueckaspaborTa «3yueHue MeTo0B KIETOUHON OHOJIOTUU
(xpomatorpadus, snextpodopes, muddepeHnHaTbHOES EHTPUDYTUPOBAHHE,
[TLP)».

XuMHYecKasi OPraHu3anus KJIeTKH
XUMHYECKU COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- M YJIbTPAMUKPO3JIEMEeHThI. Bosa
U €€ POJIb KaK paCTBOPUTEIIS, PEAreHTa, y4aCTUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOpEryasuu. MUHepaibHbIe BEIIeCTBA KIETKU, X OMOJIOTHYecKas poJib.
Ponb kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
Opranundeckue BemecTBa Ki1eTku. buosornueckue noaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 6e1KkoB. CTPYKTYPhI OEITKOBON MOJICKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa O6enka, nenTuaHas cBA3b. Bropuunas, TpetudHas,
yeTBEepTUYHAs CTPYKTYphI. [lenarypanus. CBoiicTBa O0enkoB. Kraccuguxayus
benxos. buonorndeckue GyHKIUU OENKOB. [Ipuonsi.
VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, IUcaxapuibl, OJUTOCAXapUIbl U TOJIUCAXaPUIbL.
OO0t mIaH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKIE CBOWCTBA YIIIEBOIOB.
buonoruueckue GyHKINUN YTIEBOIOB.
Jlunuaer. I'uapodunsHo-THApOGOOHEIE cBOMicTBA. Kimaccudukarus TUnua0B.
Tpurmuuepuasl, pochonunuiasl, BOCKH, CTepouabl. buonornueckre GhyHKINH
mmuaoB. Obwue ceolicmea OUOIO2UYECKUX MeMOPaH — MeKy4ecmb,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUI, NOTYHPOHUYAECMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. IHK u PHK. CTpoeHne HykJI€EHHOBBIX KHCIIOT.
Hyxkneoruast. [Tpunnun kommiementapHoctu. [Ipasuno Yapradgda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpaib. MecToHax0Xk/IeHne U OUOJIOTUYECKUE (PYHKIIUU
JHK. Buast PHK. ®ynkuun PHK B knerke.




Jn30COoMBI. [10s1yaBTOHOMHBIE OpraHOUIbI KIETKH: MUTOXOHAPHH,
miactuabl. [IporcxokaeHne MUTOXOHIAPUM W IUlacThia. Bunbl
mnactud. HememOpanHble OpraHoujbl KJICTKUA: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIM IIEHTpP, LEHTPHUOJIU, PECHUYKH, KTYTHKUA. DYHKIHH
OPraHoMJIOB KJIETKHU. BKiroueHus.

SAnpo — perynsatopHblii 1eHTp kieTku. CTpoeHue sjpa:
sanepHas 000JI04Ka, KapuoIUla3Ma, XPOMAaTHH,  SJPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIIOPT BEIECTB B KIIETKE.

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. [lIBann, M. [llneiiaen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammor:  «Pacnpenenenre XUMHYECKHUX DSJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupojae», «Pacnpenenenne XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabnuywr u cxemvr: «llepuoguueckas TalOiaMIA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOBY», «CTpOeHHEe MOJIEKYJIbl BOJbI», «bHOCHHTE3 OeKay,
«CtpoeHne Mollekynsl — Oenka», «Ctpoenue (epmeHTay,
«Hyxneunnossie kuciotsl. JJHK», «Ctpoenne mosiekynsr ATDy,
«CTpoeHHe SYyKapuOTUUECKOW KIETKn», «CTpoeHHe >KUBOTHOM
KieTkn», «CTpoeHHe pacTUTENbHON KieTku», «CTpoeHue
MPOKApUOTHUECKON  KiIeTku», «CTpoeHue sapa  KIETKHY,
«¥YrneBopl», «JIumuap.

ObopydosaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, OOOpyIOBaHUE s
MpoBeleHUsT  HAOMIOACHMM,  W3MEpeHuil,  SKCIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpenaparbl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTepUAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble M IpaKTHYeCKUe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «V3yueHue KaTalUTHYECKOM
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUIa3bl UM KaTauasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHue CTpPOEHUS KIETOK
pacTeHMIA, >)KUBOTHBIX U OAKTEPHil 110 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekynbl AT®. Makpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennble nepenocyuru, ux QyHKyuu
6 knemke. [pyeue nyxneosuompugocgamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memoovl eenomuxu, MpAHCKPURMOMUKU, RPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypras buonocus. buoxumuyeckue u ouopuzuyeckue ucciedosanus
cocmasa 1 NPOCMpPAHCMEeHHO CMPYKmMypbl buomonexyi. Moodenuposarnue
CIMPYKIMYpbl U QYHKYUL OUOMOSIEKVIL U UX KOMHAeKco8. Komnbiomepuulil Ousaiin
U OP2aHUYECKUU CUHME3 OUOMONIEKVIL U UX HeNPUPOOHBIX AHAN0208.
JdemoHncTpanuu

Hoptpertst: JI. [lonunr, [Jx. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankius, O©.
Conrep, C. [Ipy3unep.

[{uarpammer: «Pacrpeaenenne XMMHIECKUX JIEMEHTOB B HEXKHBOM TIPUPOJIE»,
«Pacnipeienenrne XuMUIECKUX AIEMEHTOB B )KUBOU ITPHPOJIC».

Tabmuipl u cxemsl: «I[leproanueckast TabHIa XAMAYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIeKYIbl BOJBI», «BemecTBa B cocTaBe OpraHu3MoBY,
«Ctpoenne MoJieKyibl 6enkay, «CTPYKTYphl OEITKOBOM MOJIEKYIIbI,
«CTpoeHre MOJIEKYI yrieBO0BY», «CTpoeHUE MOJIEKYIT JIUTTHJIOBY,
«HyxnenHoBbIe KUCTOTBD, «CTpoeHuEe MOJIEKYIbl ATD.

OOopy/ioBaHuE: XMMUYECKas MOCy/Ia 1 000pyI0BaHHE.
aGopamoprvie u NPAKIMUYCCKUC PAOONIbL:

1. Jlabopamopuasapaboma «Obnapyscenue 6eikos ¢ NOMOULbIO
KayeCmeEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopuaapaboma «Hccredosanue HyKICUHOBIX KUCIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIICHOK PASAUYHBIX OP2AHUZMOBY.

Crtpoenne u QyHKUMH KJIETKH
Tunel KJIETOK: JyKapuOTHYECKas M IMPOKAPHUOTHYECKAs.
(GyHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.
CrpoeHnne NpokapuOTHIECKOH KIeTKU. Knemounas cmenka bakmepuii u apxei.

CrpykrypHO-

Ocobennocmu CMPpOEeHUA zemepompodmoﬁ u a8m0mDOd)HOIZI’ZDOKGDMOWZHQ@CKMX

knemok. Mecmo u ponv npokapuom 6 6UOYeHO3aXx.
Crpoenne 1 QyHKIIMOHUPOBAHHE SYKapHOTHUECKOH KieTKH. [Ina3marnueckas
MeMmOpaHa (11a3manemma). CTpyKTypa Iia3MaTuieckoil Memopansl. Tpancnopt




MUKpOIpenaparax 1 ux onrcaHue».

BEILIECTB Yepe3 IUIa3MaTHIeCKyr0 MeMOpaHy: maccuBHbIN (uddy3us, oOmerdéHnas
middy3usi), aKTUBHBIA (TIEPBUYHBIA W BTOPUYHBIN AaKTUBHBIM TpPAHCIOPT).
Honynponuyaemocmos — membpanwvl.  Paboma  namputikaiueso2o  Hacoca.
Anooyumos: nunoyumos, gazoyumos. Idxzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u (QyHKyuYu K1emoyHol CmenKy pacmenuil, 2pubos.

Huronnasma. L{umoszons. Llumockenem. Jsusicenue yumonnasmol. OpraHoubl
kietkn. OmaHOMeMOpaHHBIE OPraHOWJBI KJIETKU: SHJIOIUIa3MaTHYEeCKas CETh
(BIIC), annapar ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpPOEHUE U (QYHKUUU. Bzaumocs:asw
00HOMeMOPaHHbIX opearoudos kiemku. Cmpoenue cpanyisipHoc0 pemuKyiymd.
Mexann3m HanpasiaeHus 0enkoB B DIIC. Cuumes pacmeopumwix denxos. Cunmes
KIEemOYHblX Mmemopan. I naokuti  (acpanyisaphsiil)  d9HOONIAZMAMUYECKUL
pemurxyiym. Cekpemopnas ¢ynkyus annapama 1 oavodoxcu. Monudukanms
OenkoB B ammapare Ionpmku. CopTHpoBka OelkoB B anmapare | OJIbIKH.
TpaHcnopT BeniecTB B KJIeTKe. Bakyon pacTUTENbHBIX KIETOK. Kemounbli CoK.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KIIETKU: MUTOXOH/IPUH, TUIACTHIBI.
Ipoucxoocoenue mumoxouopuul u naiacmud. Cumbuocernes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). Ctpoenue v pyHKIIMH MUTOXOHAPUN U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOIIaCThl, XPOMOIIJIACTHI, JICHKOTIACTHI
BBICIITUX PACTEHUH.

HememOpannbie opranounap! kieTkd CTpoeHrue U GyHKIIMA HeMeMOpaHHBIX
OpraHouoB KiIeTKU. Pubocomsl. [IpoMexyToUHbIC (PUITAMEHTHI.
Muxpoduramernmol. AKTUHOBBIE MUKPOGIIIAMEHTEL. Mbiluieunble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIOHEHTRI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Muxpompybouxu. Knemounuwiii
yeump. Cmpoenue u 08udcerue Hc2ymukos u pechuyex. Muxpompyoouku
yumonaazmol. Llenmpuons. belnku, accoMUpPOBaHHBIE ¢ MUKPO(DHIIAMESHTAMU
1 MUKPOTPYOOUYKaMH. MOTOPHBIC OSIIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMATHUH, KapUOIIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byukuun. HAoepuuiii benxosviii mampuxc. lIpocmpancmeennHoe pacnonodxicenue
Xpomocom 6 unmepgaznom s0pe. DYXpOMATUH U TeTEPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJTUHaMUKa sSaepHOl 000JI0OYKH B MHUTO3€. SaepHBIN

TPAHCIIOPT.




Kinerounsie Bkitouenus. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK AYKApUOT
(pacTUTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHcTpanuu

Hoptpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabauner u cxempl: «CTpoeHue 3yKapHOTHYeCKOW kieTkn», «CTpoeHue
JKUBOTHOW  KJIETKW», «CTpoeHHue pacTUTENbHOW  KIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUUY, «S1po», «CTpoeHne TPOKaPUOTUIECKOU KIIETKIY.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MMKpPOMpENnaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpENapaThl OaKTepUaIbHbBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble M MpaKkTHYecKue padoTbl

1. JJabopaTtopHasa paborTa «/3ydeHue cTpoeHUs KIETOK Pa3IUIHBIX
OpPTraHU3MOB.

2. lIpakxmuueckasapaboma«H3yuenue c80UCME KIeMOYHOU
MeMOpaHbvlLy.

3. Jlabopamopunasa paboma
U 0enna3mMonu3a 8 pacmumenbHblX K1emKaxy.
4. Ilpaxmuueckasapaboma «H3yyeHue 08UNCEHU YUMONIAZMBLE
PACMUMENbHLIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue naasmoausa

Tema 4. JKu3HeaeATeIbHOCTh KICTKH

OOMeH BelecTB, UM METa00IU3M. ACCUMUIISLIUS
(TutacTrYecKuii 0OMEH) M AMCCUMUIIAIUS (S HEPTeTUYSCKUN
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3ak0HOB
COXpPaHEHUs BEIECTB ¥ SHEPTUU B IOHUMAHUU METa00IU3MA.
Tunsl oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHBIN U reTepoTpodHbIii. Ponb
(hepMeHTOB B 0OMEHe BEIIEeCTB U MPEBPAIICHUN YHEPTHH B
KIIETKE.

dortocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas (a3wl poTocuHTe3a. Peakuun
doTocunTe3a. IhdHekTUBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
(dboTocuHTE3a 175 KU3HU HA 3emiie. BiusHue ycnoBuil cpeipl Ha

OO0OMeH BelecTB U NpeBpallieHue JHEPTUHU B KJIeTKe

AcCCUMMIIALIAS U TUCCUMUJISIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabosm3Ma. Tumsl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPOGHBIN M reTepoTpOodHBIA. YYacTHe KHUCIOpoAa B OOMEHHBIX
mporieccax. DHEpPreTuueckoe oOecreueHue KIeTKW: mnpeBpamienue AT
B OOMEHHBIX Iporeccax. DEepMEHTATUBHBIN XapakTep pPeakiui KICTOYHOTO
Merabosm3ma. DEepMEHTBI, MX CTPOCHHE, CBOMCTBA W MEXaHU3M JICHCTBHSL.
Kodepmentsl. OTanuus GpepMEHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTaau3aTopoB. benku-
AKTUBATOPbI U OENKH-UHTUOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hE€pPMEHTATUBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHBIX (GaKTOPOB.

[lepBUUHBIl CHHTE3 OpPraHMYECKUX BemlecTB B kieTke. DdoTocuHTEs.
Anokcucennviti u_oxcuzennwviii omocunmes v baxmepuii. Ceemocoduparouue
nuUcMeHmbl U nUSMeHmbl peaxyuonno2o yerumpa. Poib XJII0poIIacToB B IPOIEcce
dorocunre3a. CeroBas u TemMHOBas (a3pl. Pomoowvixanue, Cz., Cs- u CAM-
munvl pomocurnmesa. [IpoayKTUBHOCTE (hOTOCHHTE3a. BiusiHIE pa3inuHbIX




(oToCHHTE3 M CTIOCOOBI MOBBIIIEHUS €T0 POJTYKTUBHOCTH Yy
KYJIbTYPHBIX PaCTEHUI

XeMocHuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIoLIie OakTepuu. 3HaueHue
XEMOCHHTE3a sl XKU3HU Ha 3eMle.

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJeTke. Pacienienue BenecTs,
BBIJICJICHUEC U aKKYMYJIHMPOBAHNEC DHCPIrUU B KIICTKE. Dransl
SHEpreTuIecKoro oomena. [ mikomm3. bposkeHue u ero BB
Kucnopoanoe okucieHue, nin KJIETOYHOE JbIXaHHUE.
OxucnurensHoe GochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTD
SHEPreTHYecKoro ooOMeHa.

Peaxumuu matpuuHoro cunTesa. ['enerndeckas nHpopMaiys u
JIHK. Peanu3zanus reHeTHuecKor HHPOPMAIIHH B KIIETKE.
I'eneTnueckuii KoJ1 M €ro CBOMCTBA. TpaHCKPHUIILIMS — MaTPUYHbBIN
cunte3 PHK. Tpancmsiius — 6unocunTe3 O6eka. DTamnsl
tpaucisaiuu. KogupoBanue amuHOKuCIOT. Posts pubocom B
OnocuHTE3e OerKa.

Hexnerounsie hopmbl )KU3HA — BUPYCHL. VICTOpHS OTKPBITHS
BupycoB (JI.1. UBanoBckuii). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HCHHBIH IIUKJ BUPYCcOB. bakrepuodaru. bosie3nu pacrenuii,
KMBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BhI3bIBACMbIC BUpycamu. Bupyc
uMMyHO-Aedunuta yenoeka (BUY) — Bo30yaurens CIINa.
OOpatHasi TpaHCKPHUIIIIHS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[IpodunakTrka pacnpocTpaHeHUs BUPYCHBIX 3a00I€BaHHIA.

JleMoHCcTpanuu:

IToptpetsr: H. K. Konsnos, 1. Y. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(dakTOpOB Ha CKOPOCTh (pOoTOCHHTE3a. 3HaUEHHUE (POTOCUHTE3A.

XEeMOCHUHTES. PaznooOpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHUHTETHUKOB:
HUTPUDHUIHPYIOMIHE OAKTEPHH, KeIe300aKTepuH, cepoOaKTepru, BOIOPOIHbIC
OaxkTepuu. 3HaYEHHE XEMOCHUHTE3A.

AHas’poOHbIe OpraHu3Mbl. Bupapl OpokeHus. [Ipodvkmul Opodcenus u ux
UCNONIb308AHUE YeNI0BEKOM. AHA2D0OHbIe  MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _0ObEeKmbl
buomexnono2uu u 60306youmenu Ooe3nell.

AspoOHBIE OpraHU3MBbI. DTarbl YHEPTreTUYECKOTO oOMeHa. [loAroToBUTENbHBIN
atarn. ['Mukoau3 — 6eCKUCIOPOIHOE PACIIEIIIEHUE TIIFOKO3HI.

buosiornueckoe OKHUCIEHWE, WU KIETOYHOE HbIXxaHue. Pojb MUTOXOHApPH
B Tpolieccax  OHWOJIOTMUECKOTO  OKUCIEeHUWs.  [luxkiuueckue  peakyuu.
Oxucnumenvhoe ocgopunuposarnue. IHEPrusd MEMOPAHHOTO T'paJUeHTA
npoToHOB. Cunmes AT®: padora nporoHHor AT®D-cuHTa3bl. [Ipeumyuiecmea
aspobHo20 nymu__obMmeHa eewecms nepeod aHa’podHvim. IPpdexkmusnocmo
SHepeemuyeck020 0oOMeHa.

JdemoncTpanuu

Hoptpeter: JIx. Ilpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuip! u cxemel: «DoTocuHTE3Y», «IHEPreTUIecKrii oOMen», «buocunTes
oenkay, «CtpoeHue epMeHTay, « XEMOCHHTE3Y.

OO0opy/I0BaHUE: CBETOBOI MUKPOCKOIT; 000PYAOBaHHUE JIJISl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

abopamopHvie u RPAKMUYCCKUC PAOONIbL

l. labopamopnasa paboma «Hzyyenue Kamaaumu4eckou
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amMuaassl Uil KAmaidsbl)y.

2. Jlabopamopnas paboma  «Mzyuenue  epmenmamusrHo20
pacUlensieHus nepoKkcuod 8000p00A 6 PACHUMENbHBIX U HCUSOMHbBIX KICIMKAX)Y.

3. labopamoprnasapaboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMoCuHmesay.

4. Jabopamoprnaapaboma «Cpasnenue npoyeccog OpodCeHUs
U ObIXAHUAY.

Hacaeacrsennasi uHpopManus U peaju3anus eé B KJeTKe
Peakuuu MatpuuHoro cuHTte3a. [IpHHIHMI KOMIUIEMEHTApPHOCTH B PEaKIUSIX




Tabnuie! 1 cxemsbl: « THIbI TUTaHUA», «MeTadboaIu3MY,
«MuUTOXOHAPUAY, « IHEPreTUUECKUI 00MEH», «XIIOpPOILIacT»,
«Dortocuntesy, «Ctpoenne [JHK», «Ctpoenue u
¢byHKuMoHMpOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnyeckuit
Ko11», «Bupyce», «bakrepuodaruy, «CTpoeHue 1 )KU3HEHHBIN
LUKJI BUpYyca

CIINa, 6akrepuodarar, «Permmukanus JJHK».

Obopyoosanue: monenu-anmukanuu «Y asoenue JJIHK u
TpaHCKpHUIIIH», «brnocuHTe3 6eKay, « CTpOCHUE KIETKNY,
Mozenb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO CHHTE3A. Peanmzamust  HacnmencTBeHHOW — wmHMOpManMH.
I'eneTnyeckuii kox, ero ceorcrea. Tpanckpunuus — marpuusbii cuaTe3 PHK.
[IpuHOUOBI ~ TPAHCKPUIIUK:  KOMIUIEMEHTApHOCTh,  AHTHITIAPAJUICIIBHOCTD,
acummeTpuyHocTh. Co3peBanue Marpuunblx PHK B sykapuoTHdeckoil KieTke.
Hexomupyronme PHK.

Tpancasus u e€ stansl. Yuactue TpancnopTtHeix PHK B OuocunTtese Genka.
Yenosus o6uocunmesa 6enxa. KomupoBanue amMHHOKUCIOT. Pombs pubocom
B OMocuHTE3€e Oenka.

CoBpeMeHHbBIE TIPEJICTABICHUSI O CTPOCHHU TEHOB. Opeanuzayus ceHoma
V_npokapuom __u_9vkapuom. Pe2ynayus axkmueHocmu 2eHo8 V NpoKapuom.
Tunomesa onepona (@. XKakob, K. Mano). MonekynsapHble MEXaHU3MBI
IKCIIPECCHH T€HOB Y 3YKapHOT. PoJib XpoOMaTHHA B PETYISIIUU Pa0OThI TCHOB.
Pezynayus obmennvix npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii 2omeocmas.

Bupycel — HeksleTouHble (OPMBI JKU3HU U OONHUraTHble napa3uThl. CTpoeHue
MPOCTBIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OaKTepruoparoB. KusHeHHbIl YUK
HHK-coodeporcawux _supycos, PHK-codepocawux eupycos, baxmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, Unmezpasd.

BupycHbie 3a0601eBaHus yeaoBeka, KUBOTHBIX, pactenuid. CITN ]I, COVID-109,
COIIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOJIEMBI.

Buoungopmamuxa: uumeepayus u amaruz o6orvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYpHuIX  Ouonocudeckux  OanHvlx. Hanomexnonocuu 6 buonozuu
u meouyuwne. Ilpoepammupyemvie ¢yukyuu oOeakos. Cnocobvl Oocmasxu
JleKapcms.

JleMmoHcTpanumn

Hoptpetsr: H. K. Konsuos, /1. Y. iBaHOBCKMIA.

Tabmuie! v cxemel: «buocunres Oenkay», «l'eHeTndeckuii kKoa», «Bupycs»,
«baxrepuodarm.

JlaGopaTopHbIe M IpaKTHYeCKHe padoThI

[IpakTuueckas paboTa «Co3naHue MOJEIN BUPYCAy.

Tema 5. Pa3MHOXkeHNe M HHAUBHIYAJbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoB

KrneTounsrii iK1, WM )KU3HEHHBIN UK KieTku. HTepda3za u

JKU3HeHHBIH NUKJ KJIETKH
Knerounsrit 1nwmkn, ero mnepuonpl u peryiasnus. Wartepdaza u mMuto3.
OcobeHHOCTH TIPOIIECCOB, pOTeKatoKX B HHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Ipomeccel, nporekaromue B nHTepdasze. Perumkamms —
peakuusi MarpuyHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenme xpomocowm.
XpPOMOCOMHEBIN HA00p — KapUOTHIL. JIMIUIOWIHBIA U TaIUIOW THBIN
XpOMOCOMHBIE Habopbl. XpomaTuibl. LluTomornueckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHS ¥ UHAUBUIYAIBHOTO Pa3BUTUS OPTaHU3MOB.

Henenue xietkn — wuro3. Craaum mwurosza. Ilpouecchl,
MPOUCXOAIINE Ha Pa3HBIX CTagusAX MHUTO3a. buosormueckuit
CMBICJT MUTO3a.

[Tporpammupyemasi ruGesnb KIE€TKA — arorTo3.

dopMBl pa3MHOXKEHHUSI OPTraHW3MOB: OECIOJI0OE W TOJIOBOE.
Bugpr Oecrionioro pasMHOXKEHHS: JIEJICHUE HAJBOE, MOYKOBAHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIMOPOOOpa3OBaHHWE, BEreTATUBHOE
pasMHOkeHHe. VICKyCCTBEHHOE KJIIOHHPOBAHUE OPTaHU3MOB, €ro
3HAYEHHE JJISl CEIEKLINH.

[TonoBoe pa3MHOXEHHE, €r0 OTINYUSA OT OECIOIOoTO.

Meiio3. Ctaguu merio3sa. [Iponiecchl, Mpoucxoasiiue Ha CTaausax
Meito3a. IloBemenne xpomocom B wmenose. Kpoccunrosep.
buonoruueckuii CMbICI U 3HaYEHUE MEii03a.

I'amerorenes — mpouecc oOpa3oBaHMs IMOJOBBIX KJIETOK Yy
KUBOTHBIX. [lonOBBIE JK€NE3bl: CEMEHHUKM U SIMYHHUKH.
OOpa3zoBaHue U pa3BUTHE IOJIOBBIX KJIETOK ramer
(cmepmaTo3ou], SilIEKIeTKa) — CIEPMATOreHe3 M OOreHE3.
Oco0OeHHOCTH  CTpPOEHHUS SHUIEKIETOK U  CIIEPMATO30HUI0B.
OmnonotBopenue. [lapreHorenes.

WnnuBuayanbHoe pas3BuTHe (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIBHOE
pasButue (3MOpHOreHe3). DTalbl SMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHUS Y

MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: npobiieHue, racTpymsus,
OpraHoreHes. [TocTomMOproHaNTBEHOE pa3BUTHE. Tunbt
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSL: npsimMoe, HEMnpsiMoe

(J'II/ILII/IHO‘-IHOC). Bausxue Cpeabl Ha PA3BUTHUC OPraHU3MOB;
(baKTOpLI, CIIOCOOHBIE BBI3LIBATH BpO)K)IéHHLIe YPOACTBA.

Poct u Pa3BUTHUC paCTCHHﬁ. OnTrorecHes IBCTKOBOI'O paCTCHUSA:
CTPOCHUEC CCMCHU, CTaJUN PA3BUTHUSL.

K nenenuto.  [Ipecunrernueckuit  (MOCTMUTOTHYECKHH),  CHHTETHYCCKUU
Y TIOCTCUHTETHYECKUH (TIPEMUTOTHYECKUH ) IIEPUOIBI MHTEP(A3BIL.

Mampuunvii cunumesz JIHK — pennukayus. [lpunyunet penauxkayuu JTHK:
KOMNJIEMEHMAPHOCHb, NOJVKOHCEPSAMUBHBIL CUHME3, AHMUNAPALICAbHOCTIb.
Mexarnusm penauxayuu JIHK. Xpomocomwl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepol u
menomepaszd. XpoMoCOMHbIU HAOOp  Kiemku —  Kapuomun. J{uniouombiil
U _2aniouduvill Habopwvl xpomocom. 1 omonocuynvie xpomocomwl. Ilonosvle
XPOMOCOMUL.

Henenne knetku — Muto3. CTauu MUTO3a M IPOUCXOISIINE B HUX TPOIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. buonornueckoe 3HaUEHHEMHTO34.

Perynsauust MutoTHYECcKOTO 1TMKIIA KIeTKH. [I[porpammupyemas kietouHas
ru0eNb — aroITo3.

Knemounoe si0po, xpomocomvi, pyuxkuuonarbras cenomuxa. MexaHu3MBbl
npoJimdepanyu, 1ubPepeHIINPOBKH, CTAPSHU U rH0ean KieTok. «I{ubpoBas
KJIETKA» — OMOMH(POPMATHYECKIE MOACTH (DYHKIIMOHUPOBAHHMS KIETKM.

JdemoncTpanuu

Tabmuipl U cxeMbl: «KU3HEHHBIN UK KIEeTKH», «Mutos», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemukanus [JJHK».

OO0opy/IoBaHUE: CBETOBOM MUKPOCKOIT; MUKpOIIpenaparhl: «MHUTO3 B KIETKax
KOpEIIKa JTyKay.

JlaGopaTopHble M MpaKkTHYecKue padoTbl

1. JJabopatopHnasspaboTta «/3ydyeHHMEe XpPOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIperapaTax.

2. JlabopaTtopHaspaboTa «HabmoneHne MuTO3a B KIETKaX KOHYMKA
KOpeIlIKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENnaparax).

—Cmpoenue u GYHKUUYU 0PANUIMOE

Buonocuueckoe pasnoobpaszue opeanusmos. QOHokIemounble, KOJIOHUAIbHbIE,
MHO20KIEMOYHbIE OP2AHUIMBI.

Ocobennocmu_cmpoenus u HcUsHeOeamenbHOCHI 0OHOKACINOYHbIX OPSAHUSMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxniemoynsle 2pudvl, 0OHOKIEMOYHbIE 6000POCIU, OpYeUe
npomucmol. Kononuanvtvie opeanusmoi.

Bzaumocssswy  uacmeti  MHO2OKIEMOUYHO20 OpeaHusMa.

Txanu, opeanwl




Jdemoncrpanuu:

Tabnuyvr u cxemvl: «DPopmvl PA3SMHONCEHUSL OP2AHUIMOBY,
«/leotinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACHIEHULL,
«Becemamuenoe pasmnoocenue pacmenuti», «/lenenue xiemxu
oaxkmeputi», «Cmpoenue nonosvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwry, «Knemounviti yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumoszy», «Meuosz», «llpaimoe u Henpamoe paszsumuey,
«l'amemocenes y mnekonumarowux u uenoseka», «OcHogHble
Cmaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKOR, MUKponpenapamol
«Cnepmamo3ouowi MILEKONUMaroue2oy, «lilyexnemxa
Mmaexonumarwe2oy, «Kapuoxunes 6 kiemxax Kopewika JVKay,
MA2HUMHASA MOOeNb-annauxkayus «/lenenue Kiemkuy»;, Mooelb
JIHK, mooenb memagpasznoii xpomocombi.

JlaGopaTopHble M MpaKkTH4YecKue padboThbl:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «HabnrogeHne MuTo3a B KJIeTKax
KOHYMKa KOpPEelIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOTIpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «I3ydeHne CTpOEHUS IMOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTaxy.

u cucmemul op2anos. Opeanusm Kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenun. Tunvl pacmumenbHblX mKaHelw. 00paz08ameibHas,
NOKPOBHAS, NPOBOOsUAs, OCHOBHAS, Mexanuyeckas. QcobeHnocmu cmpoenus,
dyHKyUl U pacnonodicenus mKanel 8 Opeanax pacmeHuil.

Tkanu sicusomubix u yenosexd. Tunvi HCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMENUATIbHA,
coeounumenbHas, mvlueynas, Hepeuas. Qcobennocmu cmpoenus, yuxkyutiu
PACNOJIONCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHbBIX U YENI0BEKA.

Opeanvl. Becemamushnvie u cenepamuenvle opeanvl _pacmenui. Opeanvl
U_Ccucmembl _0p2aH08 HCUBOMHBIX U Yenoseka. DYHKyuu op2anos u cucmem
0peanos.

Onopa mena_opeanuszmos. Kapxac pacmenuii. Cxenemul 00HOKIEMOYHbIXU
MHO20KIemouHbIX dtcusommuslx. Hapyocnoiti u enympennuu cxenem. Cmpoenueu
MuUnbl COCOUHEHUSL KOCMEIl.

Heuoicenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  0OOHOKICMOYHbIX  OP2AHUSMOS:
améboudHoe, AHc2YymuKosoe, pechuynoe. Jleusicenie MHo2oK1IemoYHblx PACMEHUIL.
mponuszmvl_u_Hacmuu. J{eudcenue MHO2OKIeMOYHbIX HCUBOMHbIX U Ye/lOBEKA.:
Mmoblueynasn cucmema. Peghnexc. Ckenemnvie mbluiybl 1 ux paboma.

Iumanue opzanusmos. Ilo2nowenue 600bi, YV2IeKUCI020 2a43d U MUHEDAIbHbLX

seuecme pacmerusiMu. Tumanue HCUBONIHBLX.
Bunympunonocmuoe u snympurxiemounoe nuwesapenue. Illumanue no360H04YHbLX
orcusomuvix.  Omoenni nuwesapumenvro2o mpaxkma.  Iluwesapumenvivie

orcenesnl. Tluwesapumenvras cucmema yeno-6exa.

Jlvixanue opeanusmos. vixanue pacmenuil. Jvixanue sgcusomuvix. Jupdysus
2a306 _yepes nosepxnocmuv  knemku. Koowcnoe  Owvixanue. vixamenvhas
nogepxuocms. Xabeprnoe u nécounoe Ovixanue. Jlblxanue NO360HOYHbLLX
JICUBOMHBIX U YEN0BEKA. IBOJIOUUOHHOEC VCIONCHCHUES CMPOCHUS NECKUX
NO360HOYHbIX _Jicusomublx. vixamenvnas cucmema uenosexka. Mexanusm
BEHMUIAYUY _IE2KUX YV nmuy U Maexkonumarowux. Pesyiayus  Ovixarnus.
Jlvixamenvhble 00bEMBL.

Tpanucnopm eeuwecmes vy opeanuszmos. Tpancnopmuvle cucmemvl pacmeHul.
Tpancnopm eewecms v orcusomuwix. Kposenwocnas cucmema u eé opeanwl.
Kposenocnas cucmema noszsonounvix ocusomuvix _u uenoseka. Cepouye,
KPOBEHOCHble cocyObl U Kposb. Kpveu kposoobpawenus. Jeonoyuonnie




VCIIONCHEHUSL CMPOEHUS KPOBCHOCHOU CUCNEMbl NO380HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecynayusi.

Buioenenue y opeanuszmos. Boioenenue y pacmenuii. Bvioenenue y di#cusomublx.
Coxpamumenvhble sakyoau. Opeanvl _evioenenus. Duibmpayus, cekpeyus
U_obpammuoe 8cacvl8anue KaKk Mexanusmvl pabomvl opeanos evioenerus. Cesswb
NONOCMU_Mead ¢ KPOBEHOCHOU U BblOCUMEenbHOU cucmemamy.  Bvioenenue
Y NO360HOYHbBIX dcusomubix u yenosexa. Ilouxku. Cmpoernue u pyHKyuonuposanue
Hegpona. OQbpazosanue Mouu y Yenosexd.

Sawuma vy opeanuszmos. 3awuma vy 0OHOKIEMOYHbIX op2aruzmos. Cnopbi
bakmepuil U yucmvl NpOCMeEuuux. 3auuma Y MHO2OKIEMOYHbIX PACMEHUl.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnoul u xumuyeckou sauumol. Pumonyuowl.

Sawuma vy muocokiemouHblx dtcusomublx. IIokpoevl u ux npoussoouvle.
Sawuma opeanuszma om bonezneu. Ummynuas cucmema uenosexa. Knemounwii
U 2YMOPANIbHBIL UMMYHUmMem. Bpooicdénnviii u npuobpeménnviii cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus knoHanbHO-cerekmueno2o ummynumema (I, Spaux, . M.
bepnem, C. Toneecasa). Bocnanumenvhvle omeembl opeanuzmos. Ponab
BDOHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3BUMUL CUCHEMHbIX 3a001e6AHUN.

Pazopasicumocmo U pe2ynsuusl V OP2aAHUZMOS. Pazopasicumocmo
V 00HOKIEemOYHbLX _opeanusmos.  Taxcucel.  Pazopasicumocmsv  u pesyiayus
y pacmenuil. Pocmosvie sewecmea u ux 3naqenue.

Hepenas cucmema u pegaexmopuas peeyrauus v orcusommuvlx. Hepenas
cucmema _u_eé omoenvl. IEONIOYUOHHOE VCIIONCHEHUE CIMPOCHUS HEepP8HOU
cucmemvl v dcusomuwvix. Omoenvl 20106H020 M032d_NO360HOUHbBIX HCUCOMHDBLX.
Pedhnexc u peprexmopnas ovea. Bezycnosnvie u yciosuvle peghiexcni.

T'ymopanvuas pecynayus u SHOOKPUHHASA CUCHEMA JHCUBOMHBIX U YeN06€eKd.
Kenesvl  3nOOKpuHHOU cucmembl U ux 20pMonsl. elcmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnse nepsnou u snookpunnou cucmem. I unomanamo-aunoguzapnas
cucmema.

Uemoncmpauuu

Llopmpem: U. 11, Ilasnos.

Tabauyvt u cxemvl. «QoHokemounvie 68000pociuy, «Mnocoknemounvie
sodopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiuviuey, « Opeansbl U8EMKOBbIX PACMEHUILY,
«Cucmemvl _0pean08 NO360HOYHDBIX _HCUBOMHBIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacexkombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopresvle cucmembvly, « Cmpoenue cmediny,
«Cmpoenue nucmosou naacmunxuy, « Tkanu socusomuvixy, « Cxenem uenosexay,
«lluwesapumenvuas cucmemay, «Kposenochas cucmemay, «/Avixamenvras
cucmemay,  «Hepsnas — cucmemay, «Koodcay, «Mvlweunas  cucmemay,
«Bvloenumenvuas cucmemay, « IHOOKpunHas cucmemay, « Cmpoenue moluilbly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey,  «Cxema — numanus pacmenuily,
«Kposernocnvie cucmemvt no360HOUHBIX dtcUBOMHBIXY, «Cmpoenue 2uopbly,
«Cmpoenue naanapuuy, « Buympennee cmpoenue 00xcoeso20 uepssy, «Hepenas
cucmema __ puioy, «Hepenas cucmema aseywxuy, «Hepenas —cucmema
npecmvikarowuxcay, «Hepsnas cucmema  nmuyy, «Hepsenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepsnas cucmema uenosexay, «Pegdnexcy.

Obopydosarue: c6emosol MUKPOCKON, MUKDONPENRApambl _0OHOKAEHOYHbIX
OP2AHUBMO8, MUKPONpenapamvl MKaHeu, DPAKOBUHbL MOJLIIOCKOS, KOJIeKUUU
HACEKOMDBIX, USTOKONCUX, HCUBLLE DKIEMNIAPLL KOMHAMHbBIX pacmerul; cepbapuu
pacmenull pasHulX 0moeN08; GAANCHbIEe NPenapambsl HCUBOMHBIX, CKelembl
NO360HOYHbIX, KOJIEKUUU OeCno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKelem 4Yelo8eKd;
0bopyoosanue Ons_ OeMOHCIMPAUUU NOYEEHHO20 U 6030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, paculenieHus Kpaxmaia U _0eakos nood oetucmeuem epmenmos;
0bopyoosarie 0l 0eMOHCMPAYUL ONBLINOE NO UBMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JESKUX, MEXAHUBMA _ ObIXAMENbHbIX OGUNCEHUU;, MOOENU 20JI06HO20 M0324
DAZAUYHBIX HCUBOMHDBIX.

abopamoprvie u RPAKMUYCCKUC PAOONIbL

1. labopamopnasnpabo ma «H3vuenue mxanel pacmenuily.

2. Jlabopamopn as pabo ma «HUszyuenue mxane Jcusommblxy.

3. Jlabopamop nas pabo ma «Hzyuenueop2anosusemKko8020pACmenusy.

Pa3MHoOKeHHe U pa3BUTHE OPraHNU3MOB

@opMBI pa3MHOXKEHHSI OPraHu3MOB: Oecrmojioe (BKJIIOYas BEreTaTUBHOE)
U T1ojoBoe. Buuel 0Oecrnosoro pa3sMHOXKEHHS: MOYKOBAHUE, CIOPYISALUS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxenue. [lonoBblie kieTk, Ui ramersl. Meiio3. Ctagun merosa.
[ToBenenne xpomocom B meio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cmpici Merio3a
¥ TI0JIOBOTO mportiecca. Meio3 1 ero MecTo B )KH3HEHHOM ITUKJIIE OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviuesoe  pazsumue. I amemoecenes v scusomuwvix. Ilonosvie




orcenesvl. OOpa3oBaHUE M PA3BUTHUE MOJOBBIX KJIeTOK. CriepMaToreHes u 0OreHes.
CrtpoeHnue NmoJIOBBIX KIIETOK.

Omiog0TBOpeHHE ¥ AMOPHOHAIBLHOEC PA3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObl
OIUIOJIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOPHUOIIOTHSI — HayKa
O Ppa3BUTUM OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00Ha U3 21a8HLIX npodem
ambpuonocuu. Konyenyus mopgocenos u modenu mopghoceneza. Cranuu
SMOpUOTeHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpumepe JArymiku). JpoOnenue. Tumsl
npoOneHust. [Jemepmunuposannoe u Hedepmunuposannoe opodrenue. brnacryna,
Tunbl Omactyl. OcoOEHHOCTH JPOOICHUS MIICKOTHTAIONTNX. 3apOIbIIIeBhIC
JTUCTKU (TacTpyJsiins). 3aKiajKka OpraHOB M TKaHEW W3 3apOJIBIIIEBBIX JIMCTKOB.
B3anMmHOe BiMsHHME dYacTel pa3BUBAIONMIETOCS 3apojpiia (3MOpHOHATBHAS
UHAYKUUSA). 3aK1a0Kka _NIaHa _CMPOEHUs _ HCUBOMHO20 _KAK __pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmautl 2enos. Biausiaue Ha SMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIIEH Cpebl.

Poct u pasButne >xuBOTHBIX. [locTomMOpuoHanbHBIN nepuon. [Ipsmoen
Henpsimoe pasButue. PazButne ¢ Mmetamopdo3oM y O€CHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHoNormyeckoe 3HaueHUWE MPSMOTO U HEMPSMOTO
pa3BUTHUSA, UX PAaCIIPOCTpaHEeHHE B Ipupoe. Tunvl pocma sxcusomusix. Daxmopol
peayiayuyu _pocma _iHcusomuvlx _u_yenoseka. Craaud mOCTIMOPHOHAIBLHOTO
pa3BUTHA y )KUBOTHBIX U yeoBeka. [lepuonbsl onTOoreHe3a yenoneka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TPOIIECCHI.

PasmHoxkenue um pasButHe pacteHuil. ['ametodur um cnopodur. Meio3s
JKU3HEHHOM LHUKIe pacteHuil. OOpazoBaHue cmop B IIpoliecce Meio3a.
['amerorene3 y pactenuil. OIUIOJOTBOPEHHE W Pa3BUTHUE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. [[BoiiHOE OIUIOJOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Obpazosanue
U pazsumue cemenu.

Mexanuzmol pe2ynsayuu oHmozeHe3a y pacmeHuil U HCUBONHbIX.

JdemoHcTpanuu

Ioptpertsr: C. I'. HaBamun, X. Hlneman.

Tabauiel U cxembl: «BeretaTuBHOE pa3MHOKEHHE», « TUIBI OeCrooro
pa3MHOKEHUs», «Pa3MHOXKEHUE XJTaMUIOMOHAAb, «Pa3MHOXKEHNE 3BIIICHbBI»,
«Pa3MHO)eHUe TUIpb», «Meito3y, «XpoMocoMmbl», «I'amerorenesy», «CTpoeHue




SUIICKIIETKU U criepMaTo30uaa», «OCHOBHBIC CTaIuu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HENpSIMOE pa3BuTUE», «Pa3BuTme MalcKoro »xykay», «Pa3BuTHE capaHun»,
«Pa3Butne nmArymkmn», «J{BOMHOE OIIOJLOTBOPEHME Y LIBETKOBBIX PACTCHUN»,
«Ctpoenue CeMsIH OJIHOJIOJIBHBIX U JIBYIOJIBHBIX pacTeHHiD,
«OKW3HEHHBIN UK MOPCKOM KanmycTh», < KU3HEHHBIN UK MXay, « KU3HEHHBII
UK TATOPOTHUKA», «JKU3HEHHBINA [IUKII COCHBI».

OO0opy/ioBaHNE: CBETOBOW MHUKPOCKON; MMKpONpenapaThl
U CIIepMaTO30UA0B; MOJIeb « L {UKIT pa3BUTHS JATYIITKI.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCcKUe PadoThl

1. laGopatopHuaspaboTa «3ydeHue CTpoeHHs MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOTIpEIIapaTax.

2. llpakTuuyeckas pabora
3apOIBIIIEH TO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX).

3. JJabopaTopHaspaboTa «CTpoeHre OPraHOB Pa3MHOKEHUS BBICIIIUX
pacTeHHI.

SINLIEKIIETOK

«BoisBeHNIE IMPU3HAKOB CXO0JICTBa

Tema 6. HacjiencTBEeHHOCTh U H3MEHYNBOCTH OPraHU3MOB

[Ipenver u 3amaun reHeTHkH. VcTopusi pa3BUTHUS T€HETHUKH.
Ponp muTonoruum W SMOpUONIOTMM B CTAHOBJIGHUU T'E€HETHKH.
Bxutan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B Pa3BUTHE TE€HETUKH.
MeTopl TEHETUKH (TMOPUIOIOTUYECKHH, ITUTOMeHETUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKHI ). OcHoBHbIE TeHETUYECKUE
noHATHs. ['eHeTHyeckass CUMBOJHMKA, HCIIOJb3yeMas B CXeMax

CKpEIMBAHUI.

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEIOBAHUS IPU3HAKOB, YCTAHOBIIEHHBIE [
Menaenem. Mounorubpuanoe CKpEILMBaHUE. 3aKkoH
€IMHO-00pa3usi TUOpUIIOB TMEpBOro mokojeHus. [IpaBuiio

AOMHUHHPOBAHUS. 3akoH paclICIVICHUSA TIPU3HAKOB. I'unoTesa
4UCTOTHI raMeT. IlomHoe u HemoIHOoe JAOMUHUPOBAHUC.

Z[I/IFI/I6pI/I,[[HOC CKpCIIMBaHHC. 3akoH HE3aBHCHMOTI'O
HacJICJOBaHUA IMPU3HAKOB. L[I/ITOFCHGTI/I‘IGCKI/IG OCHOBBI
,Z[I/IFI/I6pI/I,[[HOF0 CKpCHIMBaHU. AHaJII/I3I/Ipy10H_[ee CKpCIIMBAaHUC.
Hcnons3oBanue AHAJIU3UPYIOLICTO CKpCUIMBAaHUA JJIA
OMpCACIICHUA T'CHOTHUIIA 0coOH.

I'eHeTHKa — HayKka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH M U3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust cTaHOBIIEHUS U Pa3BUTHS T€HETUKH Kak Hayku. Pa6oTte . Mennens,
I'. le ®pu3za, T. Moprana. PoJib 0T€4eCTBEHHBIX YYEHBIX B PA3BUTUUA T'€HETUKH.
Pa6oter H. K. KonbrioBa, H. . BaBuiiosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapnieuenko, 0. A. ®umumuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OcHOBHbBIE T€HETUUECKUE MOHSATUS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJieNbHbIE T€HBI, aJbTepPHATUBHBIC TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PEIIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETePO3UTOTa, YUCTAs JIMHUS, THOPUIbI, TEHOTHII,
denotun. OCHOBHbBIE METObI T€HETUKU: THOPHI0IOTHUECKUH,
[UTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYIISIPHO-TE€HETUYECKHIA.

JleMmoHcTpanumn

Hoptpetsr: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Basunos, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko,H.
B. Tu-modees-PecoBckuii.

Tabauiiel u cxembl: «MeTo/Ibl TeHETUKI, «CXeMBbl CKpPEIIUBaHUS.

JlaGopaTopHbIe M IpaKkTHYeCKHe padoThI

JlabopaTtopuaspaborTa «/Ipo3oduna kak 00beKT reHETHUECKUX
UCCIIEN0OBAaHUI.




CueruieHHoe HacneaoBaHue npusHakoB. Padora T. Moprana no
CIEIUICHHOMY HAacJeJJOBaHHWIO TeHOB. Hapymienue -cuersieHus
TE€HOB B PE3YJIbTaTe€ KPOCCUHTOBEPA.

XpoMOCOMHas TEOpUS HACIEACTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKUE KapThl.

I'eneTuka mosia. XpoMOCOMHOE OTIpEIeNICHHE T10J1a. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbie M TeTepOTraMeTHbhIE
opranu3mbl. HacienoBaHnue npu3HaKkoB, CIEMIJICHHBIX C TIOJIOM.

H3menunBocTh. BUJBl H3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBCHHAs U
HACJICJCTBCHHA. Poisn cpenbl B HEHACJICICTBEHHOM
N3MEHYNBOCTH. XapakTepuCcTHKa MO (PUKAITMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanMoHHBIN psJ W BapuUallMOHHAs KpPUBas.
Hopma peaknuu mpusnaka. KonwdecTBeHHBIE W KaueCTBEHHBIC
MpU3HAKU U WX HOpMma peakuuu. CBoicTBa MOJUPHUKAITMOHHOMN
N3MEHUHNBOCTH.

HacneacTtBeHHas, WM T'€HOTUNWYECKAs, W3MCHUYHBOCTb.
KomOunatuBHass M13MEHUMBOCTh. Meii03 M MOJIOBOM Tporecc —
OCHOBAa KOMOWHATHBHON U3MEHYHUBOCTH. MyranuoHHas
H3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: T'eHHEBIE,
XpOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa W MNPUYMHBI MYTaIUH.
MyrtareHnble  (GakTOphl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSIOB B
HaciaeacTBeHHou n3MeHunsoctd H. Y. BaBuiosa.

BuesnepHas HacienCTBEHHOCTh U U3BMEHUYUBOCTbD.

I'eneruxa yenoBeka. Kapuotun yesoBeka. OCHOBHBIE METObI

I'CHCTHUKU YCJIOBCKA. FCHC&HOFHHGCKHﬁ, 6J'II/13H€I_IOBLII7I,
OUTOI'CHET HHCCKHﬁ, 6HOXHMHH€CKHﬁ, MOJICKYJISIPHO-
TC€HETUYCCKUU. COBpCMCHHOC OIIPCACIICHUC I'CHOTHIIA:

IOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOMUYUCIIE
¢ mnomompio III[P-ananu3za. HacieacTBeHHbie 3a00JeBaHUS
yejoBeKa: TeHHble O0o0ye3HH, O0J€3HM C HACIEICTBEHHOMH
MPEIPACIIOIOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0oJIe3HHU.
Comarnueckne W reHepaTuBHble MyTanuu. CTBOJOBBIE KIIETKH.
[MpuHnmMmBl  3M0poBOTO  00paza  JKWM3HHW,  JUATHOCTHKH,
NpoQHUIAKTUKHA U JICYCHHsS] TeHEeTHUeCKUX OolnesHeil. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacjieacTBenHocTH (10 v)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. Ilepsbiii 3akoH Mengens 3aKOH
eanHOoOOpa3us THOPHIOB TIEpBOTO TOKOJeHHs. [IpaBuiio JTOMUHUPOBAHUS.
Bropoii 3akoH Menzenss — 3akOH paclleruieHus: Mpu3HakoB. LluTonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUHOTO CKpEIIMBaHus. [ UmoTe3a 4ucTOTh raMeT.

AHanusupytoiee ckpeniuBanue. [I[poMexxyTouHbIN XapakTep HacIeI0BaHUS.
Pacmiennenve npu3HakoB TPy HEMTOJTHOM IOMHUHHUPOBAHUH.

Jurubpunxoe ckpemnBanue. TpeTnii 3akoH MeHiens — 3aK0H HE3aBUCUMOT0
HacJeJIOBaHUsl  MpU3HAKOB.  LluToNormveckue  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpEIIMBaHMSI.

CuemienHoe HacnefoBanue mpusHakoB. Paboter T. Moprana. CrierieHHOe
HacJeJI0BaHUE TE€HOB, HAPYIIEHUE CIEIUICHUS MEXIy TeéHaMH. XPOMOCOMHAas
TEOPHS HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enerrka mosa. XpoMOCOMHBIM MEXaHU3M OMNPEIETICHUs MoJia. AyTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. 'OMOTaMeTHBIN U reTeporaMeTHbIN 1noJj. ['eneTnueckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoMm. HacnmenoBaHume NpH3HAKOB, CLEIJIEHHBIXC
MIOJIOM.

['enotun kak nemoctHas cucrema. [InefoTponus — MHOKECTBEHHOE ACHCTBUE
reHa. MHOXeCTBEHHbIM ajuienu3M. B3aumonelcTBue HeaIeabHbIX T'€HOB.
Kommnemenrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

l'enemuueckuii KOHmMpOAbL pa3eumusi pacmerull, JHCUBOMHBIX U _4elo8eKda,d
makoice (Pu3U0N02UYeCKUX Npoyueccos, Nno8eoeHus. U KOSHUMUBHLIX (DYHKYUIL.
lenemuueckue mexanHuzmvl cumbuozenesd, MexaHusmbl 83aUMo0elcmalsl
«XO3AUH — NApasum» U «Xo3auH — Mukpoouomy. Ienemuueckue acnexmol
KOHMPOJA U UBMEHEeHUs HACNe0CME8EeHHOU UHDOPMAUUYU 8 NOKOJIeHUAX K1emoK
U OpP2aHU3MOB.

JdemMoHcTpanuu

Ioprperst: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxembl: «IlepBblii u BTropoii 3akoHbl Mennens», « Tpetuii 3akoH
Menpens», «AHanusupyrollee ckpemuBanue», «Hemnomnoe noMUHUPOBaHUEY,
«CremnyieHHOe HacleIOBaHWE TMPU3HAKOB Y Ipo3oduisry, «['eHeTuka momay,
«Kapuotun denoseka», «Kapuotun apozoduns», «Kapuotum nOTUIBDY,




MEIUIIUHCKON
T€HETUYECKUX

IF€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHMUE. 3HAUYCHUE
FEHETUKHM B MPEAOTBPALLlEHUUM M  JICUEHUU
3a00JIeBaHMIA YeJI0BEKA.

JdemoncTpanuu:

Iopmpemeur: I'. Mennens, T. Mopran, I'. e ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuywr u cxemvl: «MOHOTHMOPHIHOE CKpEIIMBAHUE U €rO
LUTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH paclIeIUIeHuss U €ro
LUTOT€HETHYECKast OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI FaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmuBaHue», «LluTomoruyeckue OCHOBBI
IUTUOpUIHOTO CKpeuiuBaHus», «Meio3», «B3aumoneiicTBue
AJUIETIbHBIX TE€HOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl PACTEHMI, KUBOTHBIX
u JeJI0BEKaY, «['eHeTHKA 10JIay, «3aKOHOMEPHOCTH
HacJleI0BaHUs, CLEIUIEHHOTO ¢ MoJIoM», «KapuoTHnbl yernoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHuMBOCTH», «MoaudukannoHHas
U3MEH4YMBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-paxkropa», «leHeTHka
IpyIn KpoBu», «MyTallMOHHAs U3MEHUUBOCThY.

Obopyoosanue:  Mojenu-ammiukanun  «MoHorudpuaHoe
ckpeuBanue», «HenosnHoe pomuHMpoBaHue», «JluruGpugHoe
ckpeuiuBaHue», «llepekpécT  XpoMOCOM»; MHKPOCKON H
MUKpoInpenapar «JIpozogpuna» (HopMa, MyTauuu GOpMbl KpbLILEB
Y OKpackH Tejia); repoapuii «['opoX MOCEBHON.

JlaGopaTopHble M NpaKTH4YecKue padoThbl:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «3yueHue pe3yabTaToOB
MOHOTHOPUIHOTO M JUTHOPUIHOTO CKPELIMBAHUSA Y APO30(UIIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «VI3ydeHune MoIupUKalMOHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOEHME  BapHallUOHHOTO  psAga |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTanuil y 1po30¢uiib
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTax».

Ilpaxmuuecxkas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEIOBEKAY.

«CocTaBneHue ©W aHaIu3

«MHOXECTBEHHBIN auIean3My, «B3auMoaeiicTBue reHOBY.

O06opyaoBaHue: MOAEIH IS IEMOHCTPALIMU 3aKOHOB €IMHOO0pa3usi ruOpuIoB
MEPBOTO TOKOJIEHUS M PACIICIICHUSI MPU3HAKOB; MOJEIb ISl JEMOHCTPALMU
3aKOHA HE3aBUCHMOIO HACJIEIOBAHUSI MPU3HAKOB;, MOJENIb IJI1 JAEMOHCTpAlUU
CIIETIJIEHHOTO HACJIeIOBAHUsI MPU3HAKOB; CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKPOTIpETapar:
«/pozoduay.

Jabopamoprivie u npakmuueckue paponoi

l.IIpaxkmuueckas paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKPEWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. lpaxkmuueckasa paboma «Hzyuenue pezynomamos oucubpuoHo2o
CKpeuueanusl y 0po3opuaviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHotuna u cpeApl npu  (GopmMupoBaHUM (HEHOTHIIA.
N3menunBOCTh Tpu3HaKoB. KauecTBeHHbBIE W KOJWYECTBEHHBIE TPU3HAKH. Buabl
W3MEHYMBOCTHU: HEHACJIEACTBECHHAS M HACICACTBEHHA.

MoaudukanroHHass K3MEHUYHUBOCTh. PoJib cpesipl B popMUpoBaHUN
MO (UKAITMOHHON 3MeHUYnBOCTH. HopMa peakinu npusHaka. Bapuayuonwiii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MOIU(PUKAITMOHHON
W3MEHYHMBOCTH.

I'eHOoTHIIMUECKass N3MEHUMBOCTh. CBOMCTBA TEHOTUITMYSCKON M3MEHUNBOCTH.
Buibl reHOTUITMYECKO# N3MEHUYUBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MYTaIlMOHHAS.

KomOuHaTtuBHAsT WM3MEHYMBOCTh. MeH0O3 M TOJOBOW MpOIeCC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM H3MEHYMBOCTH. PoJIb KOMOHMHATUBHOH H3MEHYHMBOCTHB
CO3JIaHUU TEHETUYECKOTO pazHooOpa3usl B Ipeieax 0JJHOTO BUA.

MyranmonHas HM3MEHYMBOCTh. Buabl Myranuii: TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMmHble. CHOHTaHHbIE ¥  HMHAYLUPOBaHHBIE MyTauuu. SnepHblen
nuToIuiazMaTnyeckue myrauud. CoMaTnyeckre U MnojoBbie MyTanuu. [Ipuunnel
BO3HUKHOBEHHs MyTanuid. MyTareHbl M HWX BIUSHHE HA OPraHU3MBL
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO Mpolecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX Ps/IOBB
HacnencteHHoi n3MenunBocty (H. . BaBusoB). BHesnepHas n3MeHUNBOCTHH
HACIIEICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U SNUSCHOMUKA,  PONb  NUSEHEMUYeCcKux  (hakmopos
6 HACIe00B8AHUL U USMEHYUBOCU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB V OP2AHUIMOS.

«H3zyuenue pes3yibmanos




JdemoHcTpamuu

Iloprperst: I'. JIe ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.

Tabmuibl ¥ cxeMpl:  «Buabl  M3MEHYHMBOCTHY, «MoudpukannoHHas
W3MECHYUBOCTBY, «KomOuHaruBHas H3MEHYUBOCTDY, «Meiio3»,
«OmnonorBopenue», «l'eHernyeckre 3aboyieBaHUST  4YeJoOBeKa»,  «Bunwbl
MYyTaLH».

O0opyaoBaHue: JKUBbIE U TepOapHbIe SK3EMIUIAPbl KOMHATHBIX PAaCTEHUIA;
pucyHkH (oTorpaduu) KUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU BUJAMH U3MEHUHUBOCTH.

JlaGopaTopHble M IpaKkTHYecKUe padoThI

l.JabopatopuaspaborTa «ccnenoBanne 3akOHOMEPHOCTEH
MOAU(UKAIIMOHHON  Hu3MeHuHMBOCTH. [locTpoeHue BapHallMOHHOTO — psau
BAPUALIMOHHOMN KPUBOM».

2. llpakxtuyeckaspabdorTa«Myrauuu y apo30duisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIperiaparax)y.

I'eneTnka yejioBeKa

KapuoTurm uenoseka. MexxayHapoHasi mporpaMma UCCieI0BaHUs TeHOMa
yeoBeka. MeTo/1bl M3yUeHHUs TeHETUKH YeJIOBEKa: TeHEAIOTHYECKHH,
OJIN3HEIIOBBIN, IUTOTCHETUICCKUN, TTOMYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJICKYJIIpHO-TeHeTHYeckuil. COBpeMEHHOE OIpeie/ieHne TeHOTHIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE, FTEHOTUITMPOBAHNUE, B TOM YHCJIE C TTOMOIIBIO
IT11P-ananu3a. HacinencTBeHHble 3a001¢BaHUs YeIoBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JIC3HU YEIIOBEKA. ho1e3HU ¢ HACIeOCMBEHHO
npeopacnooNHceHHOCmblo. 3HAYCHHE METUIIMHCKOW TeHETHKH
B IIPEJAOTBPAIICHUH U JICYCHUU T'eHETHYECKUX 3a00JIeBaHHH UeoBeka. Meduko-
cenemuyeckoe Koucyabmuposarnue. Cmeonoevie kiemku. Ilonamue
«2eHemu4ecKo20 2py3ay. dmuyeckue acnekmol UCCAe008anull 8 0oracmu
DPEeOaAKMUPOBAHUSA 2EHOMA U CINEOJIOBbIX KIIEMOK.

Tenemuueckue chaxmopul nogviueHHOU YY6CMEUMENbHOCIU YeN06€eKd
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2DAZHEHUIO OKDYAHCAIOULEU CPEOb.
Lenemuueckas npedpacnoioiceHnocmp 4ei08eKd K Namoio2usim.

JdemMoHcTpamuu

Tabmunel u cxemel: «Kapuotun denoBekay, «MeTOIbl U3YyYEHUS TEHETHKH




yesioBeKay, «I'eHeTnueckue 3a001eBaHMsl YETIOBEKAY.
JlabopaTopHble U NpakTHYecKUe PadoThl
[IpakTuueckas padota «CocraBieHUE U aHAIU3 POAOCIOBHOMN.

Tema 7. Cesiekuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHU

Cenexuusi Kak Hayka M TIPOILECC. 3apOKJICHUE CEJICKIIUU U
nomectukanus. Yuenme H. M. BasunoBa o0 nmeHTpax
MIPOUCXOKACHUS K MHOTOOOpa3usi KyJbTYPHBIX pacTeHUui.L{eHTpsl
MPOUCXOKACHUS JOMAIHUX KUBOTHBIX. COpT, TOpOJIa, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOIbI CEIICKIINH. MaccoBrrit "
WHJIMBUIYIbHBIA OTOOPHI B CEJICKIIUU PACTEHUN W JKUBOTHBIX.
Ouenka »skc-Tepbepa. BIM3KOPOJICTBEHHOE CKpENIMBAaHUE —
uHOpuuHr. Ywucras nuHusA. CkpeniBaHHE YUCTBIX JIMHUM.
I'eteposuc, nmm rubpuaHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpeliiBaHUe
— ayropuamar. OtnanéHHas THOpuaM3aIms W e€ yCIeXHu.
HckyccTBeHHBIH  MyTareHe3 W IOJIy4€HHE  IOJIUIIJIOU[IOB.
JlocTrxeHust CEJIeKLIUU pacTeHui, JKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHU3MOB.

buorexHnonorust kak  oTpacip Npou3BojACTBA. ['eHHas
WHKEHepHus. Otambl  co3gaHusi  pexkomOuHanTHoM JIHK wm
TpaHcreHHbIX opranu3moB. Kierounas mmxenepus. Kierounsie
KyIbTYpbl. ~ MUKPOKJIOHAIbHOE  pa3MHOXKEHHE  pPacTEHUM.
KnonupoBanue BBICOKOTIPOAYKTHBHBIX CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIX
OpraHu3MoOB. DKOJOTHYECKHE M dTHYeckue mpobiemsl. MO —
TeHETUYECKU MOIU(ULIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemer: H. WM. Baswios, W. B. Mwuuypun, I. .
Kapneuenko, M. ®. lBaHOB.

Tabnuyer u cxemor: KapTra «LIeHTpBl TNPOUCXOXKICHUA H

MHOT000pa3usi KYJIbTYPHBIX pacTeHuit», «llopoasl momamrHux
AKUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuamnzanusy, «Padotsl akagemuka M. @. MBaHoBay,

Cenexknusi opranHusMoB

JlomecTuKaius 1 CeNeKIus. 3apoKIeHNe CEICKIIMN U IOMECTUKAIIUN. YUeHUE
H. W. BaBunosa o lleHTpax MpOUCXOXKIEHUS U MHOTrooOpasusi KyJbTYpPHBIX
pactenuii. Posib cenekuuu B CO3/IaHUU COPTOB PACTEHUU W TIOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopojna, mrTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMUECKHX PSIOB B HACIEACTBEHHOM
n3menunBocT H. V. BaBumoBa, ero 3naueHue ajisi CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

Mertoapl  ceneKnMOHHOM paboThl. VCKycCTBEHHBIM OTOOP: MAacCOBBIMH
WHIUBUIYAIbHBIA.  Omansl  KomMOuHayuouwHou  cerekyuu.  VicbiTanue
MPOU3BOIUTENCH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHUIY C TIOMOIIBIO OIEHKH
¢deHoTHna NoTOMCTBa 1 0TOOP MO IeHOTHUITY ¢ ToMoIIbio aHanu3a JIHK.

HckyccTBeHHBIM ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJICKIIMOHHOW  paboTHl.
PagnanmoHHbli M XMMHYECKHM MyTareHe3 Kak MCTOYHMK MYyTaluly
KYTbTYpHBIX (hOpM OopraHu3MoB. VCIoab30BaHrEe TEHOMHOTO PEIAKTUPOBAHUSIHI
MeTon0B pekoMOuHaHTHRIX JIHK ms mosrydeHus: MCXOAHOTO Marepuana Juist
CEJICKIIUH.

[Tonyyenue MIOJIUTJIOW/TIOB. Buyrpusuaoas rHOpUAN3aIHS.
biu3kopoacTBeHHOE — CKpeliMBaHWE, WM WHOpumuHr. HepoacrtBeHHoe
CKpelIuBaHue, Win ayTopuauHr. ['erepo3uc u ero mpuvuHblL. Mcrnons3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudpuansanus. [Ipeononenue Oecrimoams
MEXBHJIOBBIX THOpHI0B. JIOCTHIKEHHUS CENIEKIIMKM PACTEHUH U dKUBOTHBIX.
«3enénas pegontoyusy.

CoxpaHeHue U U3y4yeHue TeHETHUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX

JUKUX  poaMyed  Juisi  CO3/JaHMsl  HOBBIX  COPTOB M THOPHUIOB
CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYNbTYp. H3yuenue, coxpamenue u _ynpasieHue
2eHemUYeCKUMU ___DeCyPCaMil___ CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbICIO8bIX

HCUBOMHDBIX 8 UEIAX VAVHULCHUSL CYUECBYIOUUX U CO30AHUSL HOBbIX NOPOO, IUHULL
U _KpOCCO8, 8 MOM_HUCNe C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHbIX
uccnedosanuil, nepedossix uell U NePCReKmMuUBHbLX MexHOI02UlL.
JdemoHcTpamuu
Hoptpertsl: H. . BaBunos, 1. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«Tomummonaus», «OO0beKTHl OuoTexHomaorun», «KileTouHbie
KyJIbTYyphl W KIOHUpOBaHHUE», «KOHCTpyHpoBaHHME M MEPEHOC
TCHOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyJSIKU THIOJIOB U KOPHEIUIOIOB TUKUX POpPM U
KYJbTYPHBIX COpTOB pacTeHui; repOapuit
«CenbCKOXO3SIICTBEHHBIE PACTEHUSY.

JlabopaTopHble M MpaKkTHYecKUe padoThI:

Oxekypcus «OCHOBHBIE METOABI W JIOCTHKEHHS CEJICKIIUU
pacTeHuil 1 )KUBOTHBIX (Ha CEIEKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, IJIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENIEHBINA YUACTOK, B TEITUTUYHOE XO3SHUCTBO,
a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA WIIM HAYIHOTO IIEHTPA)».

Jlykpsinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, . K. benses.

Tabauie! u cxembl: «LleHTPBI IPOUCXOKIAEHUSI U MHOTO0Opa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuit», «3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSAJIOB B HACIIEICTBEHHON H3MEHUUBOCTUY,
«MeTto bl cenexuumny, «OtnanénHas rudpuausanus», «Myrarenes».

JlaGopaTopHble M IpakTHYecKUe padoThl

1. labopaTtopHasi paboTa «/3yyeHue cCOpTOB KyJAbTYpHBIX PacTeHUM
Y TIOPOJT AOMAIITHUX >KMBOTHBIX).

2. JlabopatopHaspaboTa «l3ydeHne METOIOB CEICKITUU PACTCHHID.

3. llpaktuueckas paboTa «lIpuBuBKa pacTeHui».

4 O xkckypcusa «OCHOBHBIC METOJBI M JOCTIKEHUS CEJICKIIUN PACTEHUIN
U OKUBOTHBIX (Ha  CEJNEKIMOHHYIO  CTaHIHUIO, IUIEMEHHYI0  ¢epMmy,
COpPTOMCIIBITATENIbHBIM Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SICTBO, B J1a00paTopuio
arpOyHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

buomexnonocus u cunmemuyeckas ouonocus (4 y)

Obvexmpl, ucCnoabs3yemvle 6 OUOMEXHON02UU, — KIeMOYHbIe U MKAHEEble
KyJlbmypbl, MUKDOODP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. Tpaouyuonnas
buomexnono2us. _xaeboneyenue, NoAV4eHue  KUCIOMOJOYHbIX NPOOYKMOE,

sunoodenue. Muxpobuonocuyeckuii cuumes. OOvekmvl  MUKDOOUOLO2UYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeo0cmeo benka, amMuHoOKUCIOM U UMAMUHOS.

Co30anue mexnono2uti 1 UHCMPYMEHMOE YENeHANPABNEHHO20 USMEHEHUs
U KOHCMPYUPOBAHUS 2€HOMOS C _UEAbl0 NOAVYEHUS OP2AHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO0E6, COOEPAHCAUUX He 8CMPEeYaroujuecs 6 NPUPoOeoOUOCUHMemu4ecKue
nymu.

Knemounas unocenepus. Memoowvl Kyibmypbl Kiemok U mxanel pacmeHunl u
orcusomubix.  Kpuobanxu. Comamuyeckas 2ubpuouzauus U CcOMAMUYecKuil
ombpuozenes. Hcnoavzosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmenull. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHbBIX anmumer. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANbHBIX

U NOJUKNIOHAIbHLIX AHMUMENL 6 _MeOuyune. Hckyccmeennoe OVZJZOOOH’ZSOD@HM@.
Pexoncmpyxyus ﬂduememOK u KINOHUpoedarue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjiaumayuu ﬂdep xnemok. Texnonoauu 03a0p06ﬂ€H1/l}l, KYJlbmueupoearu:
U MUKDOKJIIOHAJIbHO20 PA3MHONCEHUA CeNbCKOXO3AUCMBEHHIX KyJlbmyp.
Xpomocomuas U 2eHHAs  UHIHCEHEPUSL. HCKVCCWZG@HHbllZ curmes _ 2eHda
U KOHCcmpyuposarnue D€KOM6uHaHmelX ,HHK Co3zoanue mMpaHC2eHHblX
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op2anu3zMo8. J{oCmudicenuss u nepCcnekmiuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPULL.
Drono2uueckue u dmuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHICEHEPULL.

Meouyurnckue buomexnono2uu. Tlocmeenomnasn yugposast
meouyuna. IIL[P-ouacnocmuka. Memabonomuviii anaiu3, 2eHOYEHMPUYECKUll
AHAIU3 _NPOMEOMA  Yen08eKA Ol OYEHKU COCMOSAHUS €20  300P0BbA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix knemok. Tapeemnas mepanus paxa. 3D-
ououndcenepusi 0 paspabomxu _(YHOAMEHMANbHBbIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ul, CO30AHUS KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYemaHuem MmexHoa02ull
mpéxmeproco __ buonpunmunea _u __ cka@gonounea  0ns  peutenus  3a0ay
NepPCOHATUIUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cosz0anue 6exkmopHbIX 8aKyun ¢ yeabto obecneyenus KOMOUHUDOBAHHOU
sawumvl_om_6030youmener OPBU, ycmanosnenue MOAEKYIIPHbIX MEXAHUIMOB
dynrkyuonuposarnus PHK-codeparcaiux 6upycos, 8bi3bléarouiux 0cobo ondacHvle
3a001e6aHUs YETI08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdemoncTpanuu

Tabmuipl 1 cxembl: «lcnonb30BaHHEe MHUKPOOPTaHW3MOB B IIPOMBIIINICHHOM
MpOU3BOACTBEY, «KieTounas nmkeHepus», «I eHHass HHXESHEPUS.

JlaGopaTopHble M MpaKkTHYecKue padoTbl

1. labopatopHasa paboTa «3ydeHrue oObEKTOB OUOTEXHOIOTUIY.

2. [IpaktuueckasapaboTa «llomydyeHne MOJTOYHOKUCIIBIX TPOTYKTOBY.

3. DKCKYp cHu 1 «bHOTEXHOJIOTHSI — BayKHEHWIIIask MPOU3BOAUTEIIbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJOTHYECKOE TIPOU3BOJICTBO )».

COJAEP)KAHME YYEBHOI'O IPEAMETA «bHOJIOI U5

KJIACC

ba3oBrlii ypoBeHb

Yray0/eHHbIi yPOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hee10, Beero 34 4, 3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsl

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBoOTIOLMOHHAS OMOJIOTUS

IBOJTIOLMOHHASI OUOJIOTHA

[Ipenmnochlnky  BO3HMKHOBEHHUS  3BOJIIOUMOHHOW  TEOPHH.
OBOJIOLMOHHAA Teopuss U e€ mecro B Ouosoruu. BiusiHue
9BOJIFOIIMOHHOM TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U JPYTUX HAYK.

CunerenbcTBa IBOJIIOLIUHU. [Taneonronornyeckue:
MIOCJIEIOBATENILHOCTh TOSIBJICHUSI BUOB B MaJ€OHTOJOTMYECKON
JIETONHNCH, IepexoHbIe popmbl. Buoreorpaduueckue: cXoICcTBO U
paznuuue dhayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYecKHe: CXOACTBA U pa3Inuus SMOPHOHOB pa3HbIX

BHJIOB MMO3BOHOYHBIX. CpaBHHTENBHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTHYHBIE,  AHAJIOTUYHbIE, pYAUMEHTapHbICE  OpraHsl,
aTaBU3MBI. MonekynsipHO-OMOXUMHYECKHE: CXOZCTBO

MEXaHHU3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJIMYECKHX
ITyTE€N y BCEX OPraHU3MOB.

OpomononHass  teopus Y. JlapBuna.  [Ipenmnoceliku
BO3HMKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. J[BHIKYIIME CUJIBI ABOJIIOLIMU BUIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHE IMPHU OTPAaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  Heompeaen€éHHas  M3MEHUMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopusi 3Boionrn (CTD) m e€ OCHOBHBIC
TMIOJIOKEHUSL.

MuxkposBosntorus. [Tomymsiius kak eIMHUIA BUIa U SBOTIOLHH.

JIBuokymue cuibl ((hakTopbl) SBOJIIOLIMY BUJIOB B IIPUPOJIE.
MyTanMoHHBIA  MpoOLeCC W KOMOHMHATUBHAs W3MEHYHUBOCTb.

[TonynsiroHHbIe BOJIHBI U Apeiid reHoB. M30msuus 1 MUTpatus.

EctectBeHHBIN 0TOOp — HaMpaBisSIIOMIUNA (HAKTOP IBOJIIOLIHU.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOA.

[Tpucnoco6aeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yibTaT 3BOJIOLMU.
[Tpumepsl npucnocobMeHU y OpraHu3MoB. ApoMopdo3bl H
UMO-aIanTalllu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHbIE (HOPMBI
BHUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JIOTHIECKOE.

MakposBomtorist.  Dopmbel  3BOTIOIMU:  pUIETHYECKas,
JMBEpreHTHasl, KOHBEPreHTHas, napajuiensHas. HeoOpaTumocTthb
IBOJIIOLIUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE IBOJTIOLMOHHBIX MPeACTABJIeHUA B 0M0J10THHI

DpoanmonHas __Teopus Y. appuHa.  IIpeMnoChIIKA _ BOSHHUKHOBCHHS
nmapsuan3Ma. JK13Hb B HaydHas aeaTebHOCTh Y. JlapBrHa.

JIBroKyIIIME CHIIBI 3BOJIIOIMK BUAOB 110 Y. JlapBuHy (BbICOKAs MHTEHCUBHOCTD
Pa3sMHOKEHMS  OPraHu3MOB, HAcCJICJACTBCHHAs HM3MEHUYMBOCTh, Oophba 3a
CYILIECTBOBAHMUE, ECTECTBEHHBINA M MCKYCCTBEHHLINH 0TOOD).

Odopmienne cunreTndyeckoi Teopuu 3Boronuu (CTD). HelitpanpHasg Teopus
sBomonuy. CoBpeMeHHas SBOJIIONMOHHAS OHOJIOTHs. 3HAYCHHE DBOJIOIHMOHHON

TEOpUHU B (hopMHpOBaHUH ecrec-
TBeHHO-HquHOﬁ KAapTUHBI MHpPaA.
MOHCT nu
Iloptpernl: Apucrorens, K. Jimauei, K. b. Jlamapk, O. XK. Cenr-Unep, XK.
KioBbe, 4. JapBuH, C. C. UeTBepuKOB,

H. 1. MImansraysen, Jix. XoanenH, J1. K. benses.

Tabmunel B cxeMbl: «Cucrema sxuBor npupoasl (o K. JInaaero)y, «JlecTHHIa
JKMBBIX cyliecTB (1o Jlamapky)», «MexaHu3M (OpMHUPOBAHUS IPUCIIOCOOICHUN
Y PAaCTEHMI M KMBOTHBIX (110 Jlamapky)», «KapTa-cxema Mapiipyra OyTenIeCTBUS
Y. Japsunay, «Haxoaku Y. JlapsuHay, «PopMbl 00pLOBI 33 CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoapl ronyoei», «MHOTroo0pasyue KyJIbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Ilopoasl
JOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «Cxema o0pa3oBaHus HOBBIX BUJIOB (110 Y. JlapBuHY)»,
«CxeMa COOTHOIICHHS ABMKYIIIUX CHJI DBOJIONNNY, «OCHOBHBIC ITOJIOKECHHUS
CHHTETHYCCKOM TCOPHUM DBOJIIOITAM.

M ..

IMonynamus Kak dJeMEHTapHas eAuHHuIa 3BoJironund. CoBpeMEHHEBIE METOJbI
OLIEHKH T€HETHYECKOTO Pa3HOOOpasHsi M CTPYKTYPhl monyiusaiui. M3MeHeHHe
reHodoHJa HONYIAIMH KaK DJIEMEHTapHOE DBOJIOLMOHHOE sBJIEHHE. 3aKOH
reHernueckoro pasHosecud JDx. Xapau, B. BalinGepra.

OneMeHTapHble  (GaKTOPhl  (ABMKYINME CHJIBI) DBOJTIONUH. MyTallMOHHBIA
npouecc. KomOuHaTMBHAs M3MEHYMBOCTL. JIpelid reHOB cIIyJalHEbIC
HEHANpAaBICHHLIE M3MEHEHMS 4YacTOT ajuleded B HONyIAnuax. JIddexm
ocnosamens. Dppexm oOymoliouno2o 2opaviuika. CHUMCEHUE 2eHEemUYecKo20
paznoobpazus: npuyunsl u creocmeus. llposenenue s¢gpghexma opetigha 2enos 6
bonvuux U maneix  nonyiayuax.  Mwurpamun.  M3odMumMs  OONYIISIIHN:
reorpaduyeckas (IpoOCTpaHCTBEHHAs ), OMOoAOrnyecKast (DENPOAYKTHUBHAA).

EcrecTBeHHBI  0TOOpD — HampaBIsAOMIMH  (akTop dBodonuH.  PopMbl
€CTECTBEHHOIO  0TOOpa:  NBIDKVIIUN, CTAOMIM3MPYIOLIHH,  pPa3pbIBAIOLIMI




[IpoucxoxxaeHne  OT  HECNEUUAIM3UPOBAHHBIX  MPEIKOB.
[Iporpeccupyromias crienuanu3anus. AGanTuBHAs paguaLus.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, 3. T'ekkenn, ®. Mromnep, A. H.

CeBepl110B.
Tabnuywl u cxemul: «Pa3BUTHE OPraHUIECKOTO MUPA Ha 3eMIIe»,
«3apo/plllii  MO3BOHOYHBIX  YKHUBOTHBIX», «ApPXEONTEPUKCY,

«Dopmbl 0OphOBI 3a CylecTBOBaHUE», «ECTeCTBEHHBIN OTOODY,
«MHorooOpa3ue copToB pacTeHui», «MHoroo0Opasue mOpos
KHUBOTHBIX», «llomymsmumy, «MyTanmuoHHAs W3MEHYHMBOCTDY,
«Apomopdosey, «Mnnoamanrtammuy, «OOmas aereHeparus,
«/IBmwxkymme cumbl  sBomonun», «Kaprta-cxema wapmipyra
nyremectsust Y. [lapBunan, «bopbba 3a cCyliecTBOBaHUEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OPraHu3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1I000pa3oBaHue», « IKOJOTUUECKOE BUI000PA30BAHUE.

ObopydosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU THIIAMU
OKpacku; HaloOp IUIOJOB M ceMsH; Kosuiekuus «lIpumepst
3alUTHBIX MPUCIOCOOICHUH Y KUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIE
HampaBJICHUs OBOMIONUM»; OO0BEMHas Mmoxaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckass kapra Mwupa; Kosuiekuus —«Dopmbl
COXPAaHHOCTH HCKOINAEMbIX >KMBOTHBIX U PACTEHUI»; MOJelb-
anruiikanus  «Ilepekpéct XpoMocomM»; BIXKHBIE Iperaparsl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BuTue JATYIIKKY»; MUKpOTpenapaT
«po3zodunay» (Hopma, myranuu (OPMBI KPbUIEB U OKpPACKU
Tena).

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKUE PAdOTHI:

Jlabopamopnaa paboma Ne . «CpaBHEHHE BHJOB IO
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue MpUCIocoOIeHHOCTH
OpraHu3Ma M €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay.

(nm3pynruBHbBIN). ITonoBol 0T00p. BO3ZHMKHOBEHME M 3BOJIIOLUS COLIMAIBLHOIO
[IOBEJIECHUS KMBOTHBIX.

IIprcnocoOIeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YAbTAT  MHMKPOIBOJIIOIIHH.
Bo3uukHOBEeHHE  NpUCIOCOONEHMII  yV  opraHm3MoB.  Apomopdho3sl U
uaroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIOCOOIEHN Y OPraHu3MOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
dbusnogornyeckre,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHuyeckne.  OTHOCHUTENBHOCTH
IIPUCIIOCOOIECHHOCTHA OPraHU3MOB.

Bua, ero xkpurepuu M cTpyKTypa. BumooOpa3oBaHMe KaK pPe3yJILTaT
MHUKpPO2BOIIONMH. M3omsmusg — KiIo4eBoil  dakTop BHA000OpasoBanus. Ilytu
M crnocoObl  BMJIOOOpAa3oBaHHUA:  ajjiomarpuyeckoe  (reorpaduueckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (MOJHILIOWAU3ALIHS,
ruopuansais). JUIMTEIbHOCTE DBOTIOIMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaausMel (GOpMUPOBAHUS OMOJIOTHUECKOTO PA3HOOOpa3 .

Posb 3BoIIOLMOHHON OMOJIOTHH B Pa3spaOOTKE HAYYHBLIX METOJIOB COXpPAaHEHUS
onopazHooOpasusa. MHUKpPOIBOJIIONUS M KODBOJIOLMSA Iapa3uTOB M HX XO3SEB.
Mexanu3Mbl (QOPMUPOBAHUS YCTOHYNBOCTH K aHTUOMOTHKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI
C Hel.

eMoucrpanun

IMoptpetnl: C. C. YeTrBepukoB, D. Maiip.

Tabmuuel W cxeMbl: «MyTallMoHHAas WM3MEHYMBOCTEY, «llomynsanuoHHast
CTPYKTYpa Buaay, «CxeMa mposBIeHHS 3aKkoHa Xapan—BaiiuGepray,
«/JIBMKVIIME  CWIBL  DBOJIIOLHUNY, «IDKOJIOTHYeCKas W30JIIUS  IOIYIISAIUI

ceBaHckoi Qopenn», «l'eorpaduyeckas M30JA1Ms JTUCTBEHHUIIBI CUOUPCKON
U JINCTBEHHHUIIb! 1aypcKoil», «IIonyasMOHHbIC BOJHBI YUCIEHHOCTH XMIIHUKOB
U _KepTB», «Cxema JIeHCTBHS ecTecTBEHHOro otbopay, «Popmbl 60pbObI 32
CyIIeCcTBOBaHUEY, «MHIYCTpUaNbHbI MedaHu3M», <« KHBbIE HCKONAaeMbIE»,
«I1oKpOBUTENILCTBEHHAs OKpacka >KMBOTHbBIX», «lIpeaynpexjaromas okpacka
KUBOTHBIXY, «DPU3MOJIOTHYECKUE  aJlalTaLuuy, «[IpucnocobseHHOCTD
OpPraHU3MOB M €€ OTHOCHUTEIbHOCTbY, «Kpurepuun Buma», «Buabl-IBOWHUKWY,
«CrtpyKkTypa Buja B npupoe», «Crnocobsl BuaooOpazoBanus», «I eorpaduyeckoe
BU000pa3oBaHne TPEX BUIOB JAaHIbILIEHY, «IKOJOTHUECKOEe BUI000pa30BaHue
BUJIOB CUHUID, «Ilonumionipl pacteHui», «KanycTHO-peIeuHblid THOPUD.

Ob6opynoBaHue: repbapuy pacTeHU; KOJUIEKIIMU HACEKOMbIX; Yydesa MTHUIl U
3Bepeil ¢ mpuMepaMy pa3aMyHbIX NPUCHOCOONEHUH; Yydena OTHIL M 3Bepei
pa3HbIX _BUJIOB; TepOapuu pacTeHWi ONM3KMX BHMJOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOcO6aMu.

JlaGopaTopHbIe 1 IpaKkTHYecKHUe padoThl




l.JJabopaTtopuas pabora «BbplBIeHHEe H3MEHYHUBOCTH YV 0COOEH
OZHOI'0 BHUAA».

2. JlabopaTopHas paborTa «lIpucnocoOineHus OPraHu3MOB H HX
OTHOCHUTEJIbHAS 11€71eC000Pa3HOCTDY.

3. JlabopatopHaspaboTa«CpaBHeHHE BHIOB 110 MOP(OIOrHYESCKOMY
KPUTEPHION.
MaKpOoIBOIIONNS M €€ Pe3VIILTATDI

MeTo bl M3ydeHUs MaKpOIBOIIONUH. 11aTeOHTOIOrMYECKHE METO bl N3YICHUS
sBoJionui. Ilepexoanbie opMbl U (HHIOTE€HETHYECKUE PIALI OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckue Metoanl  HM3ydeHHs dBoonun.  CpaBHeHue  (QIOpuI
1 _(ayHbl MaTepHKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckue odnactu 3emian. Buapi-
DHIEMUKHA U PETUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKUE M CPABHUTEILHO-MOP(MOJOTHYECKUE METOABl H3YUEHHUS
DBOJIONMA. | €HeTHYEeCKHE MEXAaHM3MBI DBOJIOIMKM OHTOTE€HE3a W IOSBICHUA
DBOJIIOIIMOHHEIX  HOBHIECTB. |'OMOJIOTHYHBIE W aHAJOTMYHBIE  OpPrabl.
PynumenTtapaple  opranbl W aTaBU3MBL.  MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKHE,
OMOXMMHMYECKHE W  MaTEeMaTHYECKHE  METOJbl  W3YYCHHS  DBOJIOIMH.
I'oMmogoruyneie reHbl. COBpeMEHHBIE METOAbI ITOCTPOCHUS (DMIOT€HETHYECKUX
JICPEBLEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTAIIUK U BOJIFOLIKS FT€HOMOB.

OO01ye 3aKOHOMEPHOCTH (IpaBHJIA) DBOJIOLUU. [Ipunyun cmenvi QyHKYUI.
Heo0OpaTuMOCTE 3BOJIIOIIMK. AnanTuBHasg paguanysg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOJIFOLIMH.

Jemoncrpauun

IMoptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, . Mromiep, 3. ['ekkelb.

Tabaunel 1 cxeMbl: «PUIOTEHETUYSCKUN P JOLIAANY», «APXE0-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  sAmepbl»y,  «Crerounedans»,  «Punnodutery,  «CeMeHHBIE
anopOTHUKNY, «buoreorpaduyeckue 30HbI 3eMiany, «Jpehd KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavanpHple CTaauy SMOPHOHAILHOIO PA3BHUTHSA MO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE ¥ aHAJIOTHWYHBIC  OpraHbl»,  «PYIUMEHTBI»,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBEIE HA0OpHl YEIOBEKA M IIMMOAH3€»,  «l JaBHBIE
HaIpaBJIEHUS SBOJIOIMNY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI.

OO0opynoBaHME: KOJUIEKIIMM, TrepOapuy, MYISDKH HCKOIAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHu3MOB; MVJISDKH TOMOJOTHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYAMMEHTAPHBLIX OPraHoB
M aTaBH3MOB; KOJUIEKIIUM HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHUe U pa3BUTHE )KM3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKHOBEHHE T Pa3BUTHUEC )KU3HUA HA 3emiie

| TlponcxokaeHne M Pa3BUTHE )KU3HU Ha 3emure




JloHay4yHble IIPENCTABICHUS O 3apoKAeHUU KHU3HU. HaydHble
TUMOTE3bl BO3HWKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emie: alOuoreHe3 u
naHcnepMus. XHUMUYecKas OHBOJIOLMS. AOUOTEHHBIH CHUHTE3
OpraHMYECKUX BEILLECTB U3 HEOPraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIILHOE
IIOATBEP)KICHHE XMMHUYECKOM dBoiouny. HaganbHble 3Taribl
ouonorndeckoit sBomronuu. ['unoresa PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP W BO3HHKHOBEHHE IMPOTOKJIETKH. llepBbie
KJIETKU U UX 3Botonust. DopMupoBaHHE OCHOBHBIX T'PYIII KUBBIX
OpPraHU3MOB.

PazButne xu3nu Ha 3emiie 1o spaMm U mepuonaM. Kartapxeit.
Apxelickasg W mpoTepo3oickas dpbl. Ilanmeo3oiickas spa u eé
IIEPUOIBL: KeMOpHIiCKui, OpPJIOBUKCKHH, CUITYPUICKUH,
NEBOHCKHI, KAMEHHOYT OJIBHBIN, IEPMCKHUH.

Me3o30iicKast 3pa 1 €€ epruoasl: TPUACOBBIN, FOPCKHI, METTOBOM.

Kaiino3zoiickas 3pa u €€ nepuopl: MaJeoreHOBbI, HEOT€HOBBIH,
AHTPOIIOTE€HOBBIM.

XapakTepucTUKa KIMMAaTa M TEO0JOrMYECKHX IPOLIECCOB.
OcCHOBHBIE 3TaIlbl 3BOTIOLUN PACTUTEIBHOTO W XMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3sl y pacTeHUW U KUBOTHBIX. [losiBIeHWe, pacuBeT u
BBIMUPAHUE TPYIIII KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHm4eckoro Mupa Kak OTPaKEHUE HBOJIIOLUU.
OcCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHUE TPYIIIBI OPIraHU3MOB.

OBoironus 4enoBeKka. AHTPONOJIOrus Kak Hayka. PasButue
IIPEJICTABICHUNM O IIPOUCXOKIECHUU YeloBeKa. MeToasl n3ydeHus
anTponorese3a. CXOACTBa M PA3IMUUA 4YEIOBEKA U KUBOTHBIX.
CucremaTueckoe N0JIOKEHUE YeI0BEKa.

JBwxyuue cuibl (pakropsl) aHTponoreHesa. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTEeCTBEHHbIM 0TOOp. OOmecTBeHHbI 00pa3
YKU3HHU, U3TOTOBJIEHNE OPYIHI Tpya, MBILIUIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaguM W BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YeNoBeK yMenbld, YelmoBeK MNpsAMOXOISAIINM,
UYenosek Heanaepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxoaxu
HCKOTIAeMBIX  OCTaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHMs, 00JacTh
pacripocTpaHeHus, O00bEM TOJIOBHOTO MO3ra, o00pa3 >KHM3HH,
opyaus.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIbIINE pachl: EBPONECOUIHAS
(eBpasuiickas), HErpo-aBCTpaJIOUAHAS (3KBaTOpUANBHAs),
MOHTI'OJIOUHAS (a3maTcko-aMepHuKaHCKast). UYeptsl

THOOTE3Bl  IPOUCXOKIAEHMS KM3HM Ha 3emue.  AOHOreHes
JloHay4yHBIE  MPEACTABJIECHHUS O  3apOKACHUM  SKW3HHU
(kpealrnoHu3M). ['MmoTe3a MOCTOSIHHOIO — CaMO3apOKACHUSL KM3HU M eé
onposepkenue  onbpitamMu  D. Pemu, JI. Coamnanuanm, JI.  Tlacrepa.
IIponcxoKIeHNE SKU3HU U acTPOOHOIOTHS.

OCHOBHBIE 2Talbl HEOPTraHUYECKOH IBOMONMH. [IanerapHas (reo-jorudeckas)
9BOJIOLMA. XUMHUYECKast 3BOMIONNS. AOGUOTEHHBINA CUHTE3 OPraHuYECKHX BEIIECTB
n3 Heopraunyeckux. OnplT C. Mumnepa u I'. FOpu. O0pa3zoBanne NOIMMEPOB U3
MonoMepoB. KoarnepsatrHag rumoresa A. M. OnapuHa, THIOTE3a MNEPBUYHOTO
oyapona JIxk. XonjgehHa, reHetndeckasg rumoreza . Mémiepa. Pubo3umebl
(T.Yek) um runmoresa «mupa PHK» V. I'mnbepra. PopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HUKHOBEHHE MPOTOKIETKH.

Hctopnsa 3emim n MeToanl €€ n3yueHns. MickonaeMple OpraHUMdecKie OCTAaTKH.
I'eoxpononorus u e€ mMeronabl. OTHOCUTENbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.
["'eoxpoHOIOTHYUECKAs IIKaIa: DOHEL, dPbl, HEPHOIBI, DIIOXH.

HauanbHble 3Tanbl OpraHuyeckoil HBoJoMu. [ogBieHre U 3BOJIIONNS TEPBBIX
KJIETOK. DBOJIOINSA MeTa0oau3Ma. BO3HMKHOBEHHE IHEpPBBIX DIKOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHEIE OMOIIEHKHM KaK aHAJIOT IIEPBLIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomaronuTsl. IIpokapHoThI M 3YKAPHUOTHI.

IIpoucxoxkaeHue dYKApHOT (CHMOHOIeHEe3). DBOIONHMOHHOES MPOUCXOKICHUE
BUPYCOB. [IpoMCXOKAEHHE MHOIOKJIETOYHBIX OpPraHu3MOB. BO3HUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIIOLUMM BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBIE apoMOpPGhO3EI
pacTteHui. BrIixom pacTeHMM Ha cymy. IlosSBICHHME CHOPOBBIX PACTEHHH M
3aBoeBaHne MMM cymu. CeMeHHbIE pacTeHHd. [IpOHCX0KIEHHE IBETKOBBIX
PACTCHUM.

OcCHOBHBIE dTambl YBOJIIOLMU JKMBOTHOTrO Mupa. OcHOBHBEIE apoMOpP(ho35l
JKMBOTHBIX. Benackasa dayna. KeMOpUCKHI B3pbIB — MOSIBJICHHE COBPEMEHHBIX
tunoB. IlepBble XOpaOBEIe JKUBOTHEIC. JKH3HEL B BOAC. DBOJIOMS MO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambuOuii u penTinii. IIponcxoKIeHHe MIIEKOIMMTAIOIINX
u nrtuil.  [IpuHiun kaodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0OeCrn03BOHOYHBIMHU
1 TT03BOHOYHBIMH JKUBOTHBIMH CVIIIH.

PaszButHe xu3HN Ha 3eMIIE IO 3paM U IIepHOJaM: apXel, MPOTEPO30H, aJIE030M,
M€e3030H, KaiHo30#. OOIasg xapaKTEpHUCTHKA KIMMaTa M TIeOJOTMYECKHX
nporeccoB. TTogBaeHNE U PACBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. YTIe00pa3oBaHHE:
€ro YCIOBHS 1 BIUSIHHE HA ra30BbIM COCTAB aTMOCHhEPEL.

Havyunrnie
U [OaHCHEPMHUSL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH  TIPEACTAaBUTENICH UENIOBEYECKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYIIECTBOBAHMS. EJIWHCTBO YEIOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanuu:

Iopmpemur. ®@. Penu, JI. [Tactep, A. Y. Onapun, C. Munnep, I'.
Opu, Y. lapBuH.

Tabauyvl u cxemvl:. «Bo3nukHoBeHHe COJIHEUHON CHCTEMBIY,
«Pa3BuTHe oOpraHuveckoro Mmupay», «PacTuUTenbHasS ~KIIETKay,
«KuBoTHas KJIETKA», «IIpoxapuornyeckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi CcHCTeMa OpraHu4yeckoro mwupa», «CpaBHEHUE
AHATOMUYECKUX YEPT CTPOCHHS YEJIOBEKa M UYEIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAaJCOHTOJIOTUYECKUX HaX0JI0K
MIPEIKOB COBPEMEHHOTO YeJoBeKay, «JpeBHele Jroan»,
«/IpeBHue moan», «llepBpie COBpeMeHHbIE TI0I», «HenoBeueckue
pacb».

Obopyoosanue: mynsixu «lIporucxoxaenne yenoBeka» (O0CTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIa, HeaHAepTajiblla, KPOMAHbOHIA);
CIIETIKM WM M300paK€HUS KaMEHHBIX OpYIUH MNEepBOOBITHOTO
YesioBeKa (KaMHHU-YOIIIEPhI, pyousa, ckpebiia); TeoXpOoHOIOTHUecKast
Tabnuia; KoywieKusi «DopMbl COXPaHHOCTH MCKOMAEMbIX KHUBOTHBIX
U pacCTCHUIN».

JlaGopaTopHble U IPaKTUYeCKUE PAdOTHI:

Ipaxmuueckasa paboma Ne 1. «VI3yueHne nCKOMaeMbIX OCTaTKOB
pPacTeHMii U KUBOTHBIX B KOJUIEKLIUAX).

Okckypcus «IBOJIIOLUSA  OPraHMYECKOr0 Mupa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYUHBIHM WM KpaeBeAUECKUN My3eil).

MaccoBble BBEIMUPAHHUS — JKOJOTHYECKME KPHU3KUCHI Opouuioro. IIpuyuHEBI
1 CJIEACTBHS MacCOBBIX BEIMHUpaHUK. COBpeMEHHBIN SKOIOTHYECKUI KPU3HUC, ET0
ocobennoctu. [1pobiiema coxpaneHus Ouopa3sHooOpasus Ha 3emiie.

CoBpeMeHHAas CUCTEMa OPraHnYecKoro Mupa. IIpuHIUIbI Ki1accu@ukamm
opranu3MoB. OCHOBHbBIE CUCTEMATHYECKUE I'PYIIIEI OPraHU3MOB.

MOHCTPAIINH
Iloprperel: ®@. Peau, JI. Cnannanmanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. 1.
OmnapuH, JIx. XonyenH, I. Ménnep, C. Munnep,
I. FOpu.
Tabmunel ¥ cxeMbl:  «Cxema ombita  P.  Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. IlacTepa 1o U3YYEHUIO caMOo3apoKAeHUS )Ku3Hny, «Cxema onwita C. Munnepa,
I'. FOpny, «DTansl HEOpraHMYeCcKOM SBOJIONHNY, «[ e0XpOHOIOTHYECKAs IIIKAIaY),
«HayvanpHble dTanbl OPraHuveckoil 3Boronumny, «CxemMa 00pa3oBaHus dDYKapUoOT
nyTéM cumoOnorenesay, «CucreMa XKMBOW mpupoabl», «CTpoeHHE BHpycay,

«ApoMopdo3bl pacTeHMIY, «PHHHOQUTEDY, «OIHOKIETOYHBIE BOJIOPOCITNY,
«MHOT'OKJIETOYHEIE BOAOPOCANY, «Mxm», «IlamopoTHHKNY, «I 0J0CEeMEHHEIC

pacCcTCHUA, «O[ZFaHBI IBETKOBBIX |ZaCTCHHI>'I>>, «Cxema pa3-BUTHUA KUBOTHOI'O

Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHEIX», «lIpocrenimuey, «KHIISUHOMOIOCTHBIE)
«ITmockue YEPBUY, «YneHucToHOTHEY, «PEIOBIY, «3eMHOBOTHBICY,
«IIpecmpikaromuecsy, «IItunely, «Miekonurtaomuey, «Pa3Butue SKHU3HU

B apXEMCKOM 3pey», «Pa3BuTHE JXKHU3HHU B IIPOTEPO30MCKOM dpey», «Pa3sBuTHe Xu3HA
B ITAJIC030MCKOM pey, «Pa3BUTHE JKU3HH B ME3030MCKOM 3pe», «Pa3sBuTHe XKU3HA
B KaliHO30#CKO apen, «CoBpeMeHHAas CUCTEMA OPraHuYECKOTO MUPay.

OO6opynoBaHue: repOapuy  pacTeHUH  pa3IMYHBIX  OTJAEIOB; KOJJIEKIIAHU
HACEKOMBIX; BJAKHBIE IPENAPAThl )KUBOTHBIX; PAKOBUHEI MOJUIFOCKOB; KOJIEKIIUH
WIJOKOXKUX, CKEJIEThl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, 4Yydela MTUIl U 3BEPEW;
KOJUIEKIIMA OKAMEHEJOCTEH, IOJAE3HBIX HMCKOIMAEMBIX; MY/ISKH OPraHMYECKHX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

JIa0opaTopHpIe M NPAKTHYECKHE PA0OTEI

l. BuprvanrHasnabopaTtopHaspaboTa «MoaenupoBaHUE OIBITOB
Mmunepa—FHpu 110 H3y4eHn0 a0MOTeHHOTO CUHTE3a OPraHUnYeCKUX COSIMHEHUN
B IEPBUYHOM aTMOChEpPEN.

2. JJabopaTopHasgs paboTa «M3yueHne M ONMCAaHHE HCKOIAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHU3MOBY.

. IIlpakTnueckas paborTa «M3ydenue ocoOeHHOCTEH CTPOEHUS
pPAacTEHUM Pa3HBIX OTACIOBY.
4, il pakTuuyeckas paborTa «M3yuyeHne 0coOEHHOCTEN CTPOEHUS
IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX).




Ilpoucx HUEC Y BCKA — AHTPOIIOICH
Pazgensl u 3ajayn aHTPOIIOJIOTHY. MeETo1pl aHTPOHOJIOTHH.

CTaHOBJICHHE IIPEJICTABICHUNA O MPOMCXOXKIACHUM YeIOBeKa. Peaurno3Heie
B0o33peHus. COBpEeMEHHbBIC HAYYHBIC TCOPHM.

CXO0JCTBO 4eI0oBeKa C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECCKOES ITOJ0KCHHE YeJIOBEKa.
CBuIeTeNIbCTBA  CXOJICTBA  YEJOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CpPaBHHUTEJIHHO-
Mopdoioruueckue, IMOPHOJIOTHICCKHE, (U3HOJIOT0-OMOXUMHIYECKHE,
noBeJieHuIeckre. OTINYNs YeI0BEKa OT )KUBOTHEIX. [IpIMOX0KIEHUE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJOBHOTO MO3Ta ¥ BTOPOW CHTHAJILHOM
CHUCTCMBI.

JIBrokyiine cuibl ((hakTopbl) aHTPOIIOreHe3a: OMOJIOTMYECKHE, COIMATIbHEIE.
CooTHOIIEHHE OMOIOTHYECKHX M CONMANLHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIOT'€HE3E.

OcCHOBHBIE CTaJAMy aHTponoreHe3a. PaHHHE 4YeloBEKOOOpa3HEBIC 00€3bIHBI
(IIpOKOHCYIIBI) ¥ PAHHHE MOHTUALI — OOIIME MPEAKH YEIOBEKOOOPA3HEIX 00E3hIH
A _JIIOJCH. ABCTPANONMUTSKA — ABYHOTHWE NPEAKH mioAch. YelloBeK yMeEJbIi,

MIEPBbIC U3TOTOBJIEHUS OPYIUNA Tpyaa. YeaoBeK OpsMOXOASIIMA U IEPBbIA BBIXO
monedt 3a mpenensl Adpuku. YenoBek rennenbOeprckuii — oOUIMH Mpenox

HEaHJEPTAILCKOTO YEIOBEKA U YEIOBEKA pa3yMHOr0. YenoBeK HeaHaepTaIbCKUN
KaK BHJ JIIOJEH XOJOJHOI0 KimMmaTa. YeaoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOTO THIIA,
JCHUCOBCKUM 4YEJIOBEK, OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a IpenelaMu  AQpUKH.
ITaneoreHeTHKA U MAJIEOT€HOMHUKA.

OBOJIIOLIMS COBPEMEHHOIO 4eJIoBeKa. EcTecTBEHHBIH 0TOOp B HONYIISIHAX
yejjoBeka. MyTallMOHHBIN Mpolece M moauMopdusM. TTonyinsnuoHHbIE BOJHEL,
Ipeid reHoB, MUrpanus U «3G@eKT 0CHOBATEII» B MONYIALMIX COBPEMEHHOIO
YeJIOBEKA.

Yenopeueckue packl. IloHstHe o pace. boJbpline packl:  €BponeoMaIHas
(eBpasmiickasg),  aBCTpaJdo-HErpouaHas  (SKBAaTOpHANbHAsS),  MOHIOJOMIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccejieHHs YeNIOBEKa I10 IIJaHETE.
EnuHCcTBO  4YenoBeueckmxX pac. HaydHas  HeCOCTOSTENBLHOCTH  pacu3Ma.
IIpucmocoOIEHHOCTh YeIOBEKA K Pa3HBIM YCIOBHAM OKPYXKAIOIIEH Cpelbl.
Baugnue reorpaduuyeckoii  cpeabl M apeida  IeHOB  Ha  MOPGOJIOTHIO
1 (U3HUOJOTHIO YEIOBEKA.

MexaucuIuInHaApHbIE METObI B (bU3HIECKOM (OHMOIOTHYECKOM )
AQHTPOMOJIOTUU.  DBOJIOLMOHHAS  AHTPOMNOJIOTUS W NAJE0aHTPONOJIOTHUS
YyeJIOBEYECKUX IonyJasaiui. bruoconmaiasHble HCClIeJ0BaHM TPUPOALI YeJIOBEKA.
HccaemoBanre KOYBOMIOMUNA OMOJIOTMYECKOr0 M COMAILHOTO B YEJIOBEKE.

2 !gM!!HQT[!a!!I/II/I

Hoptpetsl: Y. Jlapsun, JI. JIukn, . . Porudckuii, M. M. I'epacnuMoB.




Tabauupl U cxembl: «MeToabl aHTPOIOJAOTUWY, «I 0JOBHON MO3I UYEIOBEKAY,
«YenoBekooOpas3Hble  00e3bsHbD, «CKeJeT YeJa0oBEKa W CKEJIET INMMIIAH3Ee,
«PynumeHThI W aTaBU3MBI», «/IBmKymue CHJIBI AHTPOIIOTE€HE3AY,

«ODBOJIOIMOHHOE JIPEBO YEIOBEKA», «ABCTPAIOMUTEK», «YeNOoBEK YMEJBINY,
«YelloBeK  OpAMOXOISININNY, «JIeHHMCOBCKMM denoBek» «Heanmepraabbly,
«KpoManboHIE, «IIpeakn deaoBekay, «ITalbl 3BOJIOINHN YeJIOoBEKa», «Pachl
YeJIOBEKAY.

O6opynoBaHHue: MYJISHKA OKAMEHEJIOCTEN, IPEAMETOB MAaTEPUAILHON KYJILTYPhI
OPEAKOB YENOBEKA; penpoaykuuu (dotorpadun) KapTHH ¢ MH(POIOTHUYECKUMU
1 _OMOIEHCKUMHU CIOKETAMHU IMPOUCXOKIEHHS 4eJIoBeKa; doTorpaduu Hax0d0K
HMCKOIIAeMbIX OCTATKOB YCIOBEKA; CKEJIET YEJIOBEKa; MOJEIh uepela YeIOBEKa
M Yyepena MIMMIAaH3€e; MOJENb KUCTH YEJIOBEKA M KUCTH IIMMIIAH3€E; MOJIEIHN TOpCca
IPEIKOB YEJIOBEKA.

TOPHEIE M NIPAKTHYCCKH TEI

1. labopaTtopHuaspaborTa«3ydenne 0coOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKENIETA

YeJI0BEKA, CBA3AHHBIX C IPIMOXOKICHUEM)).

2. Ilpaktumyeckas paboTa «/M3yyeHHE SKOJOTHYCCKUX adanTalllui
YEJI0BEKAY.

Tema 3. Opranu3Mbl U OKPY:KAKOIIAs cpeaa

OpraHu3Mbl H OKPY:KaIOIIasi cpeaa

OKoJIorusl Kak HayKa. 3aJa4d M pa3lesbl dKOJoruu. Meromabl
9KOJIOTMYECKHUX MCCIENOBAHUN. DKOJOTMYECKOE MUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl oOuTaHus OpPraHU3MOB: BOJHAs, Ha3€MHO-BO3YLIHAs,
IIOYBEHHAs, BHYTPUOPraHU3MEHHas!.

Okonornyeckue (akropel. Knaccupukanmus 3KOJIOrMUECKUX
¢dakTopoB: albuoTnyeckue, OHMOTHYECKUE U AHTPOIOI'CHHBIE.
JlelicTBUE 3KOIOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha OPraHU3MBI.

AbuoTtnueckue (akTOpbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAXKHOCTb.
®otonepuoansM. [lpucnocobieHus OpraHU3MOB K JAEHCTBHUIO
abuoTnyeckux GakTopoB. buosornueckue puTMsI.

buotnueckue ¢axropsl. Buisl 6MOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBUIL:
KOHKYpPEHIIUS, XMIIHUYECTBO, CHMOMO3 M €ro  (OpMBL
[Tapazutusm, KooIepanus, MYTYaau3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAaXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHTpau3M.
3HayeHne OMOTHMYECKUX B3aMMOACUCTBUI sl CYIIECTBOBAHUSA
OpPraHu3MOB B IIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

IKO0JIOTH — HayKa 0 B3AaMMOOTHOIICHUAX

M HAJOPIAHNIMCEHHDPIX CHCTEM C OKDVKAIOIICH CDCION

3aporKIeHHEe M pa3sBUTHE DKOJIOrMK B Tpyaax A. I'ymbonpara, K . @. Pyise,
H. A. CeBepuona, J. I'exkkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pazgensl u 3agaun
aKoJioruy. CBsA3b KOJIOTHH ¢ APYTMMH HaYKaMH.

MeTtoapl skosiorvd. IloneBele HaOMIOAEHHS. DKCHOEPUMEHTHI B OKOJIOTHH:
OPUPOJHBIE W jJabopaTopHble. MoaenupoBaHUE B OKOJIOTHH. MOHHMTOPHHL
OKPY)KAIOLIEHN cpeabl: JIOKAIbHEIN, PECHOHANBHBIN U IT100aIbHBIN.

3HaueHHE  DKOJIOTHYECKMX 3HAHMM  JiIS  YCSJOBEKA.  JKOJOTHYECKOE
MHPOBO33pEHNE KAaK OCHOBA CBSI3EH YeJioBeuecTBa ¢ mpupojor. PopmMupoBanue
9KOJIOTHYSCKON KYIbTYPhI U 3KOJIOTHYSCKON I'PaMOTHOCTH HACEJICHHMS.

Jdemoncrpamyu

Ioptpetsl: A. I'yvmooapar, K. ®@. Pyare, H. A. CeeprioB, O.Iekkeibp,

A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabaunel 1 cxeMbl: «Pa3ienpl SKOJIOTHHY, «MeToabl DKoJIorumy, «Cxema
MOHHTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CpEABI».

JIa0opaTOpHEIE H MPAKTHYECKHE PAOOTHI
JJabopaTtopHaspaboTa «M3yyeHrue METOIOB DKOJOTHUYECKUX
HCCIIEJOBAHMI.

OpraHu3MoB




OKOJIOTUYECKHE  XapaKTepUCTUKH mnonyiasiuuud. (OCHOBHBIE
IIOKA3aTeNH NOMYJISAIUU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POKAAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPUPOCT, MHUTpalus. JMHAMUKA YUCIEHHOCTH
MOIIYJIALUNA U €€ PEeTYIIIIUs.
Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemor. A. T'ymbonbar, K. @. Pynwe, 3. ['ekkens.

Tabnuyvt u cxemwl: xapta «lIpupoabie 30HBI 3eMiTny, «Cpeibl
oOuTtaHus opraHusMoBy, «®Dotonepuomuzm», «llomynauun»,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YMCIEHHOCTHU HOMYJISLUUU UHPY30pUU-
Typenbkn», «[lumessie nenmy.

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe padoThl:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdosorndeckue
0COOEHHOCTH PACTCHHI M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYyCa».

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «[1oacdét MIOTHOCTH MOMYIISAITUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI.

LAHN3MEL M a oouTanug

Okosornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aercTBus. Krnaccubukamms
DKOJIOTHYECKHMX (PAaKTOPOB: aAOMOTHUYECKHE, OMOTHYECKHUE, AaHTPOIOTECHHBIE.
OOmmue 3aKOHOMEPHOCTHM  JICMCTBHUSA  DKOJIOTHMYECKHMX (akTopoB. IlpaBuio
munuMmyma (K. IInopenrens, ). JInbux). ToaepaHTHOCTh. OBpPHUOMOHTHBIE
1 CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBI.

AobuoTtnueckue gakrTopbl. CBET Kak YKOJOrndeckuii paktop. JlelcTBUE pa3sHbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOTO CIIEKTPAa HA OPraHU3Mbl. DKOJOIMYECKHE IPYIIIbLI pACTCHHMI
M SKUBOTHBIX 0 OTHOIIEHUIO K cBeTy. CUrHajIbHAas poab cBeTa. POTOIIEpHOaN3M.

Temneparypa Kak 5KoJd0ruueckuid dakrop. JleficTBrue TeMIepaTyphl Ha
opra’usMel. IToMKHI0TEpPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHBIE OPTraHU3MbIL. DBPUTEPMHEIE
U CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

Brnaxknocts kak  skosoruueckuil  dakrtop. IlpucmocoOeHus  pacTeHUH
K IOJJIEpKaHnI0 BoJHOro OanmaHca. KnaccrbuKaysg pacTeHUH MO OTHOIICHUIO
K Boze. [IprucnocoOiieHnst )KUBOTHBIX K M3MEHEHHUIO BOJIHOTO PEXHMMA.

Cpennpl  00OMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAS, Ha3eMHO-BO3IYIIIHAS, ITOYBEHHA,
IJyOMHHAs  IOJANOYBEHHAS, BHYTPUOpPraHu3McHHAasA.  DU3HMKO-XUMUYECKHE
0COOCHHOCTH _ cpea  oOuTaHus opraHm3MoB. IIpucrmocoOjieHHs OpraHu3MoOB
K JKHW3HHU B Pa3HBIX CpeAax.

buosiornueckue putmbl. BHenmiHue W BHyTpeHHHE pUTMBL.  CyTOYHBIE
U TOAMYHEIE pUTMEL. [IpHcIoco0aeHHOCTE OPraHM3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHIM
YCIIOBHH KM3HU.

JKusnennsle ¢hopMbl opranu3MoB. TloHgTHe 0 KU3HEHHOHN dopme. JKnu3HeHHbIe
(DOpMBI pacTeHHUM: AEpPEBbsA, KYCTAPHUKH, KYCTAPHUYKHM, MHOTOJETHHE TPABHI,
oJHoJieTHUE TpaBhbl. JKu3HeHHbIE (OPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€0OMOHTEI,
a9po0OMOoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS H 00pa3a KU3HHU.

buotnueckue daxkTopbl. Buabl OMOTHYECKHX B3aMMOICHCTBHM: KOHKYPEHIINS,
XUIIHUYECTBO, CHMOMO3 U ero ¢opmel. IlapasutusMm, Koomepalys, MyTYaau3M,
KOMMEHCAJIU3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Herpoduueckue

B3aMMOJIEMCTBUA  (Tomuueckue, (opuueckue, ¢dadbpuueckue). 3HaUyeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUNA JI1 CVYINECTBOBAHUS OPraHM3MOB B Cpelde
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOI'O MCKIIFOYEHHS.

JdeMoHcTpanun

Tabauupl ¥ cXeMbl:  «ODKOJIOrHYecKrue  (aKTopbl», «CBETOBOM  CIEKTPY,
«DKOJOTHYECKNE TPYIIIBI YKUBOTHEIX IO OTHOLIEHHUIO K CBETY», «TEIIOKPOBHBIE
JKMBOTHBIEY, «XOJOIHOKPOBHEIE JKMBOTHBIEY, «DHU3HONOTMYECKHE ananTalliu
JKMBOTHBIX», «Cpeanl OOMTAaHHA OpraHu3MoBy, «BHOJOTHYECKHE PHUTMBDY,
«XKusnennsle  (HOpMBEI  pacTeHHi», «Ku3HeHHnple  (HOPMBI  SKHMBOTHEIX»,




«DKOCHCTEMAa MUPOKOJIUCTBEHHOTO Jecay, « DKOCUCTEMAa XBOMHOIO Jiecay, «llemu
MUTAHUS), «XHUITHUYECTBOY, «llapasutnsmy, «KoHkypeHIHsa», «CHMOH03Y,
«KoMMeHcamm3m.

O6opynoBanue: repOapyi  pacTCHHWM W JKMBOTHBIX, IPHCIOCOOICHHBIX
K BIUSHHIO DPa3IMYHBIX DKOJOTHYECKHX (PAKTOpPOB; repOapuu CBETOIIOOMBLIX,
TEHENIOOUBLIX M TE€HEBBIHOCIMBLIX DPACTEHMH; CBETOIIOOMBLIC, TEHEIIOOUBEIE
M TEHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIE pacTeHusi; repbapud ¥ KOJUICKIIUH
TEIUIONIOOUBBIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHHMH; Yydeaa IITHII
U 3Bepei; repOapuy pacTEHUM, OTHOCAMIMXCS K TUrpoduTaM, KcepoduTam,
Me30(uTaM; KOMHATHBIE PACTEHHUS JAaHHBIX TPV, KOJUIEKIIHH >KUBOTHBIX,
OoOMTAIOMMX B Pa3sHLIX cpedax; repOapuy M KOJUIEKIIMU PACTEHHH M JKUBOTHBIX,
00JaJaFOIUX YepTaMH IPUCIOCOOIEHHOCTH K C€-30HHBIM M3MEHECHHUSIM YCIOBUMI
JKU3HU; repOapry M KOJUIEKIIUKA PACTEHUH W KMUBOTHBLIX PA3IMYHBIX KH3HEHHBIX
(hopM; KOJIEKIIMHA KHUBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B PAa3IUYHBIX OHOTHYECKHX
B3aMMOJICHICTBHAX.

JladoparopHele M NPAKTHYECCKHIE PAOOTEI

1. labopaTtopHaspaborTa «BrgBienne npucnocoOIeHnii OpraHu3MoB
K BIMSHHIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHaspaborTa «BrgBienne npucnocoOJIeHnii OpraHu3MoB
K BIUSHHIO TEMIICPATYPHIY.

3. JlabopaTtopHaspaboTa«AHATOMUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTCHHM
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUAY.
KOJIOIMs BUIOB M OIYJIAIIMI

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU MONYJIAnuu. Tlonynsanus kak Onoioruyeckas
cucteMa. Poab HEOTHOPOIHOCTH Cpeabl, GU3MUECKUX 0aphepoB M 0COOEHHOCTEN
OMOJIOTMH BHIOB B (POPMHUPOBAHUM MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPhI HOIYJISIIMIA.
OCHOBHBIE IIOKa3aTeJIM IONYIISIIMKA: YHMCIEHHOCTh, IJIOTHOCTH, BO3pacTHas
A 10J0Basg CTPYKTYpa, POXKIAEMOCThb, IPHPOCT, TEMII PpPOCTa, CMEPTHOCT,
MUTpaLUs.

OKkojoruyeckas CTpykKTypa nonyiasanuu. OIlleHKa YHUCICHHOCTH IOMYJISIIHH.
JInHAMUKa TONYJISIIUH M €€ peryisuusd. BHoTHyecknil MmoTeHIMAad IONYJISIIMH.
MogenupoBaHue JWMHAMHKHM  nonyiasgimd.  KpuBbIE  pocTa  YHCISHHOCTH
nonynsuun. KpuBble BbDKMBaHHUA. Perynsius 4YHMCIEHHOCTH HOIYISIIUH: POJb
(baKTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHUCIIIMX OT IIOTHOCTH. OKOJOTMYECKHE
cTpareruu BUIoB (r- 1 K-cTparerun).

ITougaTtue 00 DKOJOrMYECKOM HuIle Buaa. Mecroodouranue. MHOroMepHas
MoJienb dkoyioruueckor Humu JDx. M. XatumHcoHa. Pa3Mephl 3KOJIOrMYECKOM
Huid. IToTeHIMaNpHas U pealn30BaHHAas HUIIIH.




Bun kak cucrema momynsauui. Apeanbl BHAOB. BUjbl M MX JKHM3HCHHBIC
CTpaTEerun. JKOJOTrNYECKHUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTHU NOBEACHUS Y MUT'PALIMH )KUBOTHBIX. bHOIOTrHYeCKHE HHBA3HU
qy)KEPOIHBIX BHJIOB.

MOHCTDALIMH
ITopTper: Jx. M. XaT4YnHCOH.
Ta6111/1m,1 1 CXEMBEI. ((3KOJIOFI/I‘~I€CKI/I€ XAPAKTCPUCTHUKAU IIOII VI,
«HDOCT‘DaHCTBeHHaH CTPYKTYpa ITOITVIIAIIUID), ((BOSD&CTHI:IG IIpaMHU bl
TIONIVJIAIINID), «CKODOCTB 3aCCIICHUA IIOBEPXHOCTHU 3€MJ'II/I PA3TINYHBIMHU

opranmMaMmy, «Mojeab skosiornueckod Humu Jx. M. XaTauHcoHay.
O6opynoBanue: repdapruy pacTEHNH ; KOJUIEKIINH JKMBOTHBIX.
T HbIC U 11 KTHYECCKH ‘ThbIl
JJabopaTtopHasgspa0boTa «lIpucnocoOieHns ceMsIH pacCTEeHUI
K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. Coo01iecTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMBI

Coo01recTBa U DK0JIOrH4eCKHEe CHCTEMBI

Coo061ecTBo opraHnu3MoB — Ouo1eH03. CTPYKTYyphl OHOIIeHO3a:!
BHJIOBasi, TMPOCTPAHCTBEHHas, Tpodudeckas (muiieBas). Bumipli-
noMUHAHTEL. CBsI3u B OHOIIEHO3E.

DKoJIOTHYECKHE  CcHCTeMbl  (dKocucteMsbl). Ilonstue 00
JKOCHCTEME M OmoreorieHo3e. DYHKIIMOHAIBHbIE KOMITIOHEHTHI
9KOCHUCTEMBI: IPOYIICHThI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopoT
BEIICCTB M TMOTOK OJHepruM B dKocucreme. Tpoduyeckue
(mMIeBble) YPOBHU OSKOCHCTEMBI. [luiieBble IleMM ¥ CETH.
OcHOBHBIE TOKa3aTeNu SKOCHUCTEMBI: OuoMacca, MPOAYKIIHS.
DKOJIOTUYECKHEe  MHUpaMUIbl:  MPOAYKIHMH,  YUCICHHOCTH,
ouomacchl. CBOMCTBA IKOCUCTEM: YCTOMYMBOCTD, CAMOPETYJISIIHS,
pazButhe. Cykieccusl.

[TpupoHBIE 3KOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM HIHPOKOJMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpPOTIOTeHHBIE 9KOCUCTEMBI. ATPO3KOCUCTEMBI.
VYp6oskocucremsl. buonornueckoe M XO3sIMCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arposKOCHUCTEM U yPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpasue kak (akTop YCTOWYMBOCTH HKOCHCTEM.
CoxpaHeHrie OMOIOTHYECKOTO Pa3HOOOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panuibl, cocras u
CTpyKTypa 6uocdepsl. JKuBoe BEMIECTBO U €r0 (QYHKIIHH.

DKOJIOrHs CO00IIECTE, JKOJOIHYCCKHE CHCTEMBI

Coo0bmiecTBa opranm3MoB. buornieHos u  ero  crpykrypa. CBs3um  MeEXAy
OpraHM3MaMHM B OMOLIEHO3E.

OxocucreMa Kak oTkpbITas cucrema (A. JIk. Tencau). DyHKIMOHAILHBIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: NPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYICHTHI.
Tpoduueckne ypoBHH. Tpoduyeckue Hemu M ceTU. AOHOTHYECKHE OJOKHU
skocucTeM. [1ouBsl M MBI B 9KOcHcTeMaX. KpyroBopoT BEIIECTB M MOTOK DHEPTUH
B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE MMOKA3aTEIH dKocucTeMbl. broMacca ¥ npoayKiusa. DKOJOIrHYECKUE
OMpPaMHUIBI YHCEN, OMOMACCHI M DHEPIUM.

Jlunamurxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpouiku. DPaykmyayuu.
HamnpaBieHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIEeCcCHHU. IlepBUYHBIE
Y BTOPHYHBIC CYKIIECCHH U UX TIPUYHHBIL.
AHTpOIIOreHHBIE  BO3JEMCTBUA Ha cyKileccud. KIIMMAakKCHOE COOOIIECTBO.
BuropasnooOpasue M IOJHOTA KPYTOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTH
COOOIIEeCTB.

IIpupoHBIe 3KOCHCTEMBL. JKOCUCHEMbL 03ED U PEeK. DKocucmembvl Mopeu
U OKeanos. IKocucmemvbl myHOp, 1eco8, cmenet, nyc-mabiib.

AHTPOIIOreHHBIE DKOCUCTEMBI. ArposKocucTeMa. ArpolieHo03. Pasauuns Mex iy
AHTPOIOTE€HHBIMU U MPUPOAHLIMU DKOCUCTEMAMHU.

YpbookocucteMsl. OcHOBHBEIE KOMIOHEHTRI ypOoskocucTeM. ['opoackas daopa
U dayHa. CuHanTponM3alus TOPOACKOM (dhayHbI. Bbuonornueckoe
U XO3SHMCTBEHHOE 3HAYEHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.




Ocobennoctu  Omocepsl  Kak  TJI00ATBHON  9KOCHCTEMBI.
JluHamudeckoe paBHOBECHE B 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsl BEIIeCcTB 1 OMOT€OXUMHYSCKUE KBl 3JICMCHTOB
(yrimepona, azora). 3oHaAIBHOCTH OMOchepsl. OCHOBHBIE OHOMBI
CYILIH.

UYenoseuecTBo B Onocdepe 3emiin. AHTPOTIOTSHHBIE U3MEHEHUS
B Onocdepe. [modanbHbBIC FIKOIOTHYECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymectBoBanue mpupoabl u 4yenoBeuecTtBa. CoxpaHeHHe
Oropa3zHo00pa3usi Kak OCHOBA ycTOMYMBOCTH Onocdeprl. OcHOBa
paIMOHATILHOTO YIIPABICHUS TPHPOJHBIMH pECypcaMH | HX
ucnoJib30BaHue. JloCTHKeHUs: OMOJIOTMM U OXpaHa MPUPO/IbI.

Jdemoncrpanuu:

Tlopmpemur: A. JIx. Tencim, B. H. Cykaués, B. U. Bepraackuii.

Tabnuywr u cxemwl: «lIumessle 1enn», «buoleHo3: coctaB u
cTpykTypay, «llpuponnsie coobmectBay, «llenu mnuTaHuUY,
«Oxosornueckass  nupamuga», «buochepa u  dyenoBek»,
«IKOCUCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIECA», «IKOCUCTEMA XBOMHOTO
neca», «buoneHo3 BomoéMay, «ArporeHo3», «lIpumepHbie
AQHTPOIIOT€HHBIE BO3ACHCTBUS Ha MOpUpoay», «Baxuenne
HCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUs BO3AyXa U TPYHTOBBIX Boa», «[louBa —
BaXKHEHIIasi cocTaBisitomasi ouocdepol», «PakTopsl Ierpaganuu
nouB», «[lapauxoBbiii 3PdexT», «DaKTOpsl PaTUOAKTUBHOTO
3arpsisHeHUss Ouocdepnl», «OO0mas cTpykrypa Ouochepb»,
«Pacmpoctpanenne xu3Hu B Ouochepe», «O30HOBBIA 3KpaH
ouocheps», «Kpyrosopot yriepoaa B 6uochepe», «KpyroBopor
a30Ta B IPUPOICY.

Obopydosanue: Moaenb-anmnukanus « TunuaHsie OUOIEHO3BI;
repOapuii «PacTutensHbie COO0IIECTBAY; KOJUTEKIMH «broiieHo3,
«Bpemutenn BaXHEWIIUX CEIHCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIBTYP»;
repOapuy M KOJUIEKIIMH PACTEHUHN U )KUBOTHBIX, MPUHAATIEKAIINE
K pa3HBIM 9KOJOTHYECKUM TpyIIaM OJHOro Bujaa, KpacHas kHura
P®, nzo6pakeHus oXpaHsIeMbIX BHIOB PACTEHUN U KUBOTHBIX.

3aKkoHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHKS OCHOBHBIX B3aMMOJENCTBHH OpPraHM3MOB
B 3KocucTreMax. Poib kackaono2o aghghexma u 61u006--30upuxamopos (Kiouesolx
6U008) 6 hyurkyuoHuposanuu sxocucmem. 1lepeHoc SHEPIruu U BEUIECTB MEKIY
CMEKHBIMHI DKOCHCTEMaMU. Y CTOMYMBOCTE OPraHU3MOB, HOMYJISIITHA X DKOCHCTEM
B YCIIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3IECHCTBHIA.

Mexanusmoi 8030eticmeus 3Q2pASHeHUll  PA3HbIX Munoe Ha
CYOOp2aHU3IMEHHOM, OP2AHUBMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCIEMHOM YDOBHSAX;
OCHOBbl 9KOJI02UYECKO20 HOPMUPOBAHUS

AHMPONo2enHo2o 6030eticmeus. MeETOoI0I0TH MOHHTOPHMHIA €CTECTBEHHBLIX U
AHTPONIOTE€HHBIX DKOCHCTEM.
MOHCTDALIMH

IMoptpet: A. JIx. Tencnn.

Tabmuipt u CXEMBI: «CTpyKTypa OHMoIIeHO3aY, «IKocucTeMa
IIHPOKOJIMCTBEHHOTO JIecay, «IKOCHUCTEMa XBOMHOTO Jiecay, «DYHKIIMOHAIBHEIC
TPYOIIBEL  OPraHU3MOB B DKOCHCTEME», «KpyroBOpoT BEIISCTB B DKOCHCTEMEY,
«llenn nutanus (macTOUNIHAS, JETPUTHAS)», «IKOTOTHIECKAS MUPAMUIA YUCEI,
«DKOJIOruYecKas mupaMuaa OMoMacchly», «JKOJOrHYecKas MUpaMuaa SHEPTUN,
«O0pa3zoBanue 00g0Tay, «IlepBruuHas cykKieccusy, «BoccTaHOBICHHE Jieca ITOCIIE
moXkapay, «9KocucTeMa o3epay, «ArponeHo3y, «KpyropopoT BEIIeCTB M IMOTOK
DHEPI'UU B arporeHo3ey, «IIpuMepnl ypOo-3KOCUCTEMY.

O06opynoBaHue: repbapuy pacTEHMI; KOJUIEKIIMYM HACEKOMBIX; Yydena IITHI
M _3Bepel; repOapuy KYILTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX PACTECHMI; aKBApUYM Kak
MOJENb SKOCHCTEMEL.

Jlaboparopupie M NPAKTHYeCKHe DACOTEI

L IIpakTHuyeckaspa boTa «HM3ydyeHue 1 onucaHue VD603KOCI/ICTGMBI».

2. JlabopaTtopuas pabotTa «/3ydenne pasHooOpasus  MEJKUX
[TOYBEHHBIX YWIEHUCTOHOI'HMX B PA3HBIX DKOCHCTEMAXY.
3. DKCcKyp cu sl «IKCKYpCcHs B TUIOMYHBEIA OuWoreoneHos (B ayOpaBy.

66063H$[K, €JIbHUK, HA CYXOJIOJIbHBIN UM TOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 6OJ'IOTO)».
i D KCKYD CH I «IKCKYPCHSI B arpodKOCUCTEMY (Ha OOoJIC WM B TCINIMYHOC

XO3SHCTBO).
bu a — 1J00aJLHAT DKOCHCTEM A
Buocdhepa — oOmemnadgerapgasg 00o0Jioyka 3eMIIM, TIJI€ CYIIECTBVET WIIH

CYILIECTBOBAJIA KU3HL. PasBUTHE IpeacTaBleHuii 0 brnocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnaackoro o 6mo-cepe. Obmactu O6mocdepsl U €€ COCTaB.
JKuBoe BenectBo 0Mocdepnl ¥ ero HyHKIINHN.

3aKOHOMEPHOCTH cyIIecTBoBaHMs Onochepsl. Ocobennoctr Onochepsl Kak
r100aILHOM DKOCUCTEMBL. JInHaMudyeckoe paBHOBecHe B orocdepe. KpyroBoporst




BEIICCTB ¥ OMOTCOXMMHUYCCKHE IIMKIIbI (YIiIepoia, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SBICHMMI
B Omocdepe.

3oHanpHOCTE OHocdepsnl. [Touarne o 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIM: TYHIPA,
XBOMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE M MIMPOKOJIMCTBEHHBIE J€Ca, CTEIM, CaBAHHBI
IIYCTBIHU, TPOIIMYECKHUE JIECA, BLICOKOropbs. KnnMar, pacTUTENBHBIN M )KUBOTHBIH
MUp OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ QYHKIMS KHUBBIX CHCTEM, OIICHKA MX PECYPCHOIO MOTEHIIMAIA
1 6uochepHbIX (DYHKIIHIA.

MOHCTDALIMH

IlopTpetnl: B. U. Bepraackuii, J. 31occ.

Tabmunel u cxemul: «l'eocdhepnr 3emmmny, «KpyroBopoT azoTa B OPUPOAEY,
«KpyroBopoT yriepoja B IOpupoae», «KpyroBopoT kuciaopoaa B IPHPOALY,
«KpyroBopoT Boibl B mpupoe», «OcHOBHBIE OHOMBI cymmy, «KinMmaTnueckue
nosca 3emuny, «Tyraapay, «Tanray, «CMmemanabeii jgecy, «[IImpoKoIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeIHSY», « TPOMMYECKUN JIECY.

OOGopynoBaHue: repdapun pacCTeHUN Pa3HbIX OMOMOB; KOJUICKITUH KUBOTHBIX.
DKOJIOTHYECKUE KPU3UCHI U X TPUYKHBL. Bo3aeicTBue yenoBeka Ha Ouocdepy.

3arps3HeHNE BO3AYIIHON cpenpl. OxXpaHa Bo3Ayxa. 3arpsAa3HECHHE BOJHOM CPEIBI.
Oxpana BOAHBIX pecypcoB. Pa3pyiierne moussl. OXpaHa IMOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MeHeHnEe KIIMMaTa.

AHTpPOIIOr¢eHHOE BO3JEHCTBUE HA PACTUTENLHBIM M JKHBOTHBIM MHp. OxpanHa
PACTUTEIBHOIO0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMIILI OXPaHbl MPHUPOJEL
Kpacuble kaurn. Oco0o oxpaHsgeMmble npupoanble teppuropun (OOIIT).
Borannyeckue cagnl M 300-JOCHMYECKHE TAPKH.

OcHOBHBIE NPHUHINNLI YCTOMYHUBOTO Pa3BUTHSA YEJIOBEYECTBA M HPUPOIbLI.
ParnonansHoe IPUPOJOTIOIH30BAHNE U COXpaHEHUe OHOJIOTHYECKOIO
paszHooOpaszus 3emuan. OOIMe 3aKOHOMEPHOCTH II00aIbLHBIX SKOJOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO0 KPU3KCA U €0 BEPOITHEIE IMOCIENCTBUA.

PaszBuTHe METOJIOB MOHHTOPHHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOTEHHBIX IPOIIECCOB.
Cucmemnole uccne008ans nepexooa K pecypco-cbepezarouieil
U KOHKYPEHMOCHOCOOHOU  dHepeemuxe. buo-nmornueckoe pa3HooOpazue
1 _Omopecypchl. Hayuonanvhivie ungopmayuonnsvlie cucmemvl, obecneqyusauue
docmyn K uHgopmayuu no cocmosnuio omoeibHvlx 8udos u dxocucmem. OcHoswl
oDKOpeabunumayuy _dKocucmem U cnocobos 0opvbbvl ¢ OUONO0BPENCOCHUIMU.
Pexonucmpyxuyus Mopckux u HazemHubix IKOCUCmeM.

JdemoHcTpamuu




Tabaunel ¥ cXeMBL: «3arpsi3HeHne aTMOC(heEpPBIY, «3arpsi3HeHne THAPOCchEPLIY,
«3arpssHenne  mouBbl»,  «llapHumkoBbld  dddexTy, «Ocob0  oxpaHieMble
[PUPOIHBIE TEPPUTOPUNY, «MOIENN VIIPABIIEMOTO MUPaAY.

O6opynoBanue: Gortorpaduu OXpaHsIEMbIX PACTEHUN U KUBOTHBIX KpacHoi
Kaura PO, KpacHOM KHUTH pErHOHA.

*TemaTn4eckoe JIaHMpPOBaHHUe yueOHoro npeamera «buonorus»10

KJ1acc

ba3oBnblii ypoBens (1 yac) | YrayoJennbiid ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 9acoB
34 Tema 1-2. buosorusi kak Hayka. JKuBbie CHCTeMBbI 94

la buonorus kak Hayka lu

DyHoamenmanbHbie, NPUKIAOHbIE U NOUcKosble  HayyHwle | 19
uccaedosanust 8 OUOIO2UL.

Ipodheccuu, ceasauuvie ¢ buonozueu. 3nauenue oOuonrocuus | 14
NPAKMUYecKkol 0esimelbHOCU Yel08eKd: MeOuuuHe, CelbCKOM
Xo3zslicmee, NPOMbIULIEHHOCMU, OXPAaHe NPUpPoobi.

1y MeTo1bl MO3HAHMS )KUBOW MPUPOIBI lu

Memoowvl moaekyaspHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKI. 1u

llonamue o  3asucumou _u _ He3a8UCUMOU __nepeMeHHou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u npogepka cunomes.
Hynesaa eunomesa. Ilonamue 6vl0opku u _eé 00CmO8EPHOCHIb.
Paszopoc 6 6uonoeuueckux Ooannvix. Quenka 0ocmogepHocmu
NONYUEHHbIX pe3yibmamos. [Ipuuunvl uckasxicenus pesynbmamos
skcnepumenma. Ilonsamue cmamucmuyecko2o mecma.

lu JKuBbie cucTeMbl U UX OpraHU3aLUs lu




Ceoticmsa srcusblx _cucmem. eOUHCmB0 XUMUYEecK020 cocmasd, lua
OUCKDEemHOCMb U YeloCmHOCMb, CIIOJCHOCMb
U Ynopsi004eHHOCMb CMpYKmypubl, OMKPBIMOCMb,
CAMOOP2AHU3AYUS,  CAMOBOCHDOU3BECOCHILE, Pazo0paAANCUMOCTb,
UBMEHYUBOCb, POC U PA38Umue.
Hayxu, uzyuarowue dicusble cucmemvl HdA pasuvlx _ yposHax | 1u
Op2aHU3ayUU.
84 Tema 3. XuMu4ecKkHii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 244
1a XUMUYECKUI COCTaB KJIETKU. Bo/la 1 MUHEpaIbHBIE COJIH 1a
Munepanvhbie seuecmea kiemku, ux OUOJI02UYECKAs POib. 1
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemke. lua
I benku. CoctaB u cTpoeHHe GENKOB Iy
Knaccugurxayus denxos. Ipuonui. 1
Jlabopamopnas paboma « Qbuapysrcenue OeiKos ¢ HOMOUIbIO 14
KAYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
la depMeHTh — OMOJOTUYECKHUE KaTaTu3aTOPhI la
benku-akTuBaTOphI ¥ OCITKU-UHTHOUTOPBHI.. 1
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH (DEPMEHTATHBHBIX PEAKITUI OT pa3IMYHBIX | 14
(bakTopoB
1u VraneBoasl. JIMmuasl 1u
Obwuil _ naan  cmpoenus U Qusuko-xumuyeckue ceoucmea | 14
V211€80008
Buonoeuueckue  @yuxkyuu  aunudos. Obuue ceoticmsa 1ua
ouonocuweckux — memopan — meKy4ecmn, CNnocoobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNDOHUUAEMOCHb.
ly Hyxneunosbie kucinotel. ATO lu
Hpyrue  nykneosuntpudocdarer  (HTD). CexBenupoBanue | lu
JIHK.MeTtoapl TeHOMUKH, TPAHCKPUTITOMUKH, IIPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue HYKIEUHOBbIX KUCIOM, 1ua
BbIOCTICHHbIX U3 KIEMOK DAZIUYHbIX OP2AHUSMOBY.
1 Wctopus u meTo el n3yueHus kietku. Kierounas reopust 1




Ucmopus omxpwuimus_xnemku. Pabomwur P. I'vka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (T. [lleanun, M. Lllneiiden, P. Bupxos).
Memoovl MONEKYIAPHOU U KNeMOYHOU OUO02UL. MUKDOCKONUS,
xXpomamozpa@us, dnekmpodopes,  Memoo MeEYCHbIX _amoMos,

oudepenyuarvnoe  yemmpudyauposanue,  KYyAbMUeUposaHue

Knemok. Mzyuenue ¢huxcuposannvix Kiemox. InexmporHas
Mmukpockonus.  Kougoxkanonas  muxpockonusd.  Bumanvnoe
(npudicusenHoe) uzyueHue Kiemox.

lu

Hpaxmuueckas _paboma _ «H3yuenue memoodos  KiemouyHou
ouono2uu (xpomamozpadus, saexkmpogopes, ouddepenyuaivroe
yenmpuchyauposanue, I1L[P)».

lu

lu

Knerka kak miesoctHas xuBasi CHCTEMA

lu

Knemounas cmenxka baxkmepuii u apxeu. OcobenHocmu cmpoetus

zemepompod)Hoﬁ u aemompodmoﬁ NpoOKApUOmMuU4eCKux Kienok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 buoyeno3ax.

lu

Tpancnopm _ sewjecme  uepes  NIAMAMUYECKYI0  MeMOpamny:

naccusHvllli  (Qudysus,  obae2uénnas  ouddyzus,  ocmoc),

AKMUBHBIU (NepBUYHbBILL U BMOPUYHBII AKMUSHLIY MPAHCHOP).

1u

Honynporuyae mocms memodbpanvi. Paboma nampuii-xanuesoco
Hacoca.  DHOOYUmMo3:  NUHOYUmMO3, Gazoyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenka. [lpakmuyeckas paboma «HMszyuenue ceoticme
KIIeMOYHOU MeMOpanbLy.

1u

CtpoeHue 3yKapuOTHIYECKOM KIIETKU

1u

Humoszonw. Hlumockenem. Jsusicenue yumonaazmol. Bzaumocssiso
oo0HoMembpannblx op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyisapno2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus oenxos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumbix benkos. Cunmes Kiemoynvix memopan. 1 naokuu
(acpanynapmwiii) 9HOONNAZMAMUYECKULL DPEMUKVIYM.
Cexpemopuas pyuxyus annapama I onvodcu. Knemounuiil cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmoiuza u
0enaa3MOAU3A 6 PACHUMENbHBIX KIeMKAX)Y.

1u




IIpoucxoosicoenue mumoxonopuii u niacmuo. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckui, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvle, smopuunvie u
CNOJICHbLE nAACMUObl G omocunmeszupyrowux IYKAPUOM.
Mukpoduramenmor. Akmunosvie muxkpoduramenmol. Moluieunole
Kiemku.  AKmunosvle  KOMHOHEHMbl  HeMbIUEYHbIX  KIemOK.
Muxpompybouku. Knemounviti yenmp. Cmpoenue u 0sudicerue
oceymuKko8 u_pectuyex. Mukpompyoouku yumoniasmbi.
Llenmpuonw. Benku, accoyuuposanuvie ¢ Mukpouiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuuvle benku

6u

Tema 4./ Kn3HeaeaTeIbHOCTH KJICTKHU

184

lu

OoOwmen BerecTs. [ImacTiuueckiii o0OMeH.

lu

Jabopamopuasapaboma «Hzvyenue kamaiumuyeckou
AKMUBHOCMU hepmernmos (Ha npumepe amuiasvbl WIUKAMAid3ol)y.

lu

Jabopamoprnaapabdoma «HUzyuenue pepmenmamusroco
pacuienyienus nepokcuod 6000p00a 6 pacmumelbHblX u
HCUBOMIHBIX KIemkKax)

lu

1a

doTtocuaTe3. XEMOCUHTES

1u

AHoKcucennblll U OKCU2EHHbLL  (omocunmes vy bakmepuil.
Ceemocobuparowiue nucmenmol U NUSMEHMbl _ PeaKyUOHHO20

uenmpa.

1u

PoJib xs1opomaacToB B mpoliecce dhoTocuuTesa. CBeToBast U
TeMHOBass  daspl. Pomoovixanue, Cs-, Cs-u CAM-munwi
domocunmeza. Jlabopamoprasa paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XxemoCunmesay.

1u

1y

DHepreTudeckuii ooMeH

lu

Ipooykmosl _ 6pooiceHuss U ux _ UCNOAL30BAHUE  Yell0BEKOM.
Anas3pobHble MUKPOOP2aHuzMbl KAk 00bekmvl OUOMEXHOA02UU U
8030youmenu bonesnel.

lu

Hurxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe Gochopuruposanue.
Onepeusi membdbpanno2o epaduenma npomonos. Cunmez ATD:
paboma npomonnou ATP-cunmaszwvi. [lpeumywecmsea aspodorozo
nymu_obmena sewecme neped ana’spoouvim. g exmusnocms

OHepeemu4ecko20 0OMeHa.

lu




la buocunTe3 O6enka. Peakiiuyu MaTpuYHOTO CHHTE3A. la
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanuszanus
TeHETHYECKOH HH(POPMAITUH B KJIETKE. | eHETHYeCKHiA KOI 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunsi MPAHCKPDUNYULL. KOMNIEMEHMAPHOCHIb, 1
AHMUNAPALIEIbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckou Kiemke. 1y
Hexooupyrowue PHK.
la buocunTes 6enka. TpaHCKpUIIUS — MaTPUYHBIN CUHTE3 la
PHK. Tpancnsmust — 6uocunTtes 6enka. Itarmbl
tpaucsaiuu. KonupoBanne aMuHOKUCIIOT. Postk prbocom
BOMOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptHeix PHK B 6nocunTese Oenka. YciaoBus 1
OmocuHTe3a OeKa.
Opeanuzayus eenoma Yy npoxkapuom u_dyvkapuom. Peeyasyus| 14
akmusHocmu 2enos y npokapuom. I unomesa onepona (D. Kaxob,
K. Mano). Monexynsapuvie Mexanusmvl SKCHPECCUU 2eHO8 Y
osykapuom. Ponb  xpomamuna 6 peeyrguuu pabomvi 2eHOS.
Pecyiayusa  obmennvix  npoyeccos 6  knemke. Kiemounwiii
comeocmas.
la Hexnerounsie Gopmbl KU3HH — BUPYCHI lu
Kusnuennwiu yuxn _ JIHK-cooeporcawux B8UDYVCO8, PHK- | 1a
cooeporcaiux B8UDYCO8, baxmepuogazos. Obpammnas
MPAHCKPUNYUS, Desepma3sda, unmezpasd.
Hpaxkxmuueckasnpaboma «Cozdanue Mooenu supycay. 1g
54 Tema S.PasMHOkKeHHe M HHAMBHAYAIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1a JKuzHeHHbIil UK kieTku. [lenenue kinetku. Murto3 lu
Matpuunsiii cuare3 JIHK — permkanus. [Ipunnunel permukanuu | 1y

JIHK:  KoMIIEMEHTapHOCTb, IIOJYKOHCEPBATUBHBIA  CHHTES,
aHTUNapaienbHocTh. Mexanusm perukanuu JJHK. Xpomocomsr.
Crpoenne xpomocoM. Tenomepsl u Tenomepasa.

XpOMOCOMHBIN HAbOp KJIETKM — KapuOTUN. JIMIUIOMAHBIA U
rarmIouHbINH Ha0Opbl XpoMocoM. ['OMOJIOrHUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexaam3mbl  npoiudepann, auddepeHmMpoBky, crapeHusu | 14
rubemn kietok. «lludpoBas kimetka» — OHOMHPOPMATHUCCKHE
MoJ1ed (PYHKITHOHUPOBAHUS KIJIETKH.

Iy @opMBI pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TosioBBIE XPOMOCOMBI la
Opranusm Kak eIMHOE 11eJI0€ lu

lu Meiio3
TkaHM pacTEeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa lu
Opransl. CucTeMbl OPraHoB. 1y

1 Ob6pa3zoBanue U pPa3BUTHE  MOJIOBBIX 1

KJIETOK.
OrmmonoTBOpEHNE

Omnopa Tena opraun3MoB. J[BUKEHUE OPraHu3MOB la
[Iutanue n AbpIXaHNE OPraHU3MOB Iy

I WNHmBHyanpHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcnopT BeUIEeCTB y OpraHu3MoB. Boijienenne y opraHu3MoB lu
3ammra y oOpraHu3moB. Pazapaxumocte u  perymsamus  y | 14
OpraHu3MOB

84 24y

Tema 6.HacyieicTBEHHOCTb U U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

lu ['eHeTnka — Hayka 0 HaCJlIeICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTHU lu
Pa6otrer I'. Mengens, I'. e ®puza, T. Moprana. Poub | 1u
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHM TeHETHKH. PaboThiH.
K. KossioBa, H. 1. BaBunoa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Ounumyenko, H. B. TumodeeBa-PecoBckoro.
OcHOBHBIE METO/IbI TCHETHKU: ruOpugonaoruueckuii, | lu
LHUTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKUM.

lu 3aKOHOMEPHOCTH HacJeI0BaHUs lu

npu3HakoB.MoHoOru6puaHoe
CKpEIMBaHKE

AHanusupyrouee CKpeluBaHue. Iy
[IpomexxyTounblidi  Xapaktep HacienoBanus. Pacmierienue | lu
MPU3HAKOB MPHU HETIOJHOM JIOMUHUPOBAHUMU.

la JlurubpugHoe  CKpelIBaHHE. 3aKkoH lu

HE3aBUCUMOT'OHACJICIOBAHHUA NPHU3HAKOB




[uTomoruueckre OCHOBBI TUTHOPUTHOTO CKPEIIUBAHHSL. 24
lu CueruieHHOE HacleJOBaHUE MPU3HAKOB lu
CuerieHHO€ HaclieIOBaHNE T€HOB, HAPYIIICHUE CLETICHUS MEXIY | 29
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.
1a
1 I'eneruka nmosia. HacnenoBanvue nmpu3HAKOB, CIEIIEHHBIX la
CITOJIOM
I"'enoTnn kKak 1ejgocTHas cucTeMa 24
1g N3zmenunBocTh. HenacienctBeHHasT I3MEHYMBOCTD 1g
Hopwma peakiuum npusHaka. la
Bapuanmonnsiii psa u Bapuannonsast kpusas (B. Horanncen). lu
1a HacnenctsenHas n3MeHUYUBOCTE 1u
BuesinepHas u3aMeH4Yr BOCTh M HACTEACTBEHHOCTh. DU €HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUUECKHUX (DaKTOPOB
B HACJICAOBAHUHU M U3MEHYMBOCTH (DEHOTUITMYECKUX TPU3HAKOB
Yy OPraHU3MOB.
1g I'enetuka genoBeka 1g
Meouxo-cenemuueckoe koucyibmuposanue. Cmeonogvie Kiemki. 1u
Honsamue «2enemuuecko2o epy3ay. Imuyeckue acneKkmbl
ucciedosanull 6 ooaacmu peoaKmupoeanus 2eHOMA U CIMEOJI06bIX
KIIeMOK.
Tenemuueckue haxmopol nosviennou YyecmeumeibHoCHu 1g
4enoeeKa K huzuueckomy U XUMU4eckoMy 3a2PA3HeHUI0
okpyorcarouien cpedul. I enemuueckas npeopacnonodceHocns
Yen08eKa K NAMOA02USIM.
34 Tema 7.Cesiekuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
1g Cenekuus Kak HayKa ¥ IpoIecC 1u




3aK0H rOMOJIOTHYECKUX PSAOB B HACJIEICTBEHHOW U3BMEHYMBOCTH | 24
H. 1. BaBunosa, ero 3Ha4eHue AJis CEICKIIMOHHON PabOTHI.

lu MeTo1bl M JOCTHKEHUS CENEKIIMU PACTEHUM U JKUBOTHBIX lu
DT1anbl KOMOMHAITMOHHON CEJICKIIUH. lu
JloCTKEeHHUsT  CeNeKIMU PpPacTeHWH U IKUBOTHBIX.«3eneHas | 1u
peBomtonusy. CoxpaHeHHE W M3YUYCHHE TE€HETHYECKHUX PECYpPCOB
KYTbTYPHBIX PACTCHHHN U MX IUKUX POIUYEH TSI CO3TaHUsI HOBBIX
COPTOB U THOPHJIOB CEIBCKOXO3SICTBEHHBIX KyAbTyp. M3ydeHwue,
COXpaHEHHWE W  VYIOPABJIEHHWE T'E€HETHYECKUMH  pecypcaMu
CETCKOXO3SMCTBEHHBIX W MPOMBICTOBBIX XHUBOTHBIX B IIEJSIX
YIIYUIIEHHS CYIIECTBYIOIIMX M CO3/1aHHs HOBBIX MOPOJ, JIUHUN U
KpOCCOB, B TOM YHCJIE ¢ IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
Hay4HBIX HCCJIEAOBaHUM, MNEPEIOBBIX HAECH M NEPCIEKTHUBHBIX
TEXHOJIOTUH.

la buoTexHosnorus kak oTpaciib IPOU3BOJICTBA lu

buomexnonozus u cunmemuueckas 6uonocus 24
1y 0O06001enne 3y

3HAHUNI




*TemaTH4ecKoe INIAaHNPOBaHue yueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

Ba3osblii yposens (1 yac)

Yray0aennblii ypoenb (1+24aca)

Koi-Bo Kom-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOLIMOHHASA BUOJIOT'UsA

1 JBOJTIONUS U MEeTObI €€ N3yUeHUs! 1
JABuiKynue cuibl 3BoJIOUM BUAOB 110 Y. [apBuny 1
JABusKynue cuiibl 300U BUA0B 1o Y. [apBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHS NpeacTaBjaeHuil 00 3BOJTIOIHA 1
®opMHUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOLUH 1
®opMHUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOLUH 1

1 Bua: kputepum u CTpyKkTypa JlabopaTopHas pa6oTa «CpaBHGHHWE BHUIOB  TIO 1
MOP(OIOrHUECKOMY KPUTEPUIO»
BunooOpa3zoBanue Kak pe3yjabTaT MUKPO3BOJIIOIUN 1
CBs13b MUKPOIBOJIIOLMH M 31IHIEMHOJIOTHH 1

1 Honyasinusi Kak 3JileMeHTAPHas eAUHULA BU/IA 1
Jranbl  3BOJIOLMOHHOIO  Mpolecca:  MHUKPOIBOJIIOLMSA 1
U MAKPO3BOJIIOLHS.
JlabopaTopuas pabo Ta «BbisiBIeHHE H3MEHUYMBOCTH 1
y 0co0eil 0JHOTO BHIa»

1 JBH:KyIHE CUIIBI (3J1eMeHTapHbIe (GaKTOPbI) IBOJTIOUUU 1
JyieMeHTapHbIe (PAKTOPbI IBOJTHOLUHA 1
W3onsmms momymsinuii: reorpaduydeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouonornyeckas (penpoayKTHBHAs)

1 EctecTBeHHbIN 0TOOD U ero (hopMbI 1
@DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA: ABWKYILIUH, 1
CTaOMIIM3UPYIOMIMH, pa3pbiBatoInil (Au3pynTHBHBIN). [lomoBoit
oTOop
Bo3HMKHOBEHME U 3BOJIIONMSI COLUATIBHOTO TIOBEIEHUS 1
YKUBOTHBIX

1 PesyabTaThl 3BOJIONMH: IPHCITIOCO0JICHHOCTD 1




OpPraHu3mMoB U Bnnooﬁpawnaﬂne

[Tpumeps! mpucnocoOIeHU y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHUYECKHUE, 1
dusnoIorNIecKue, OMOXUMHUYECKHUE, [IOBE/IEHYECKUE.
OTHOCHTEIHHOCTh PUCIIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB

1. JlabopaTtopuas pabora «lIpucnocobneHus 1
OpPraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS L1EI1€CO00PA3ZHOCTh.

2. JlabopaTtopHaspabora «/3ydenue apomopho30oB

Y UNO0AJIANITAllMN Yy PACTEHUH U JKUBOTHBIX)

Hanpasyienusi Makpo3BoTIOLNH 1
Buoreorpajdguyeckune MeToabl H3y4eHHUS IBOJTIONUHU 1
PynumenTtapHbie opransl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIPHO- 1
TreHEeTUYECKHEe, OMOXUMUYECKHE K MATEMAaTHIECKIE METOIbI
U3y4deHUs HBOIONUU. ['oMooruunabie reHbl. COBpeMEHHbBIS
METOJIbI TIOCTPOCHUS (PHIIOTEHETHYECKUX JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIC MYTAITUX U SBOJIOIUS TEHOMOB.

Iyt Makpol’BoTIOLUH 1
OO0mIre 3akOHOMEPHOCTH (TpaBUiIa) SBOJIOMH. [Ipunyun cmeHvl 1
¢ynxyuii. HeobpaTUMOCTh IBOJTIOITUHT
AnantuBHas paauanusa. HepaBHOMEpHOCTb TEMIIOB BOJIOLUH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUWE U PA3SBUTHUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hctopus xxu3Hu HA 3eMJiie U MeTObI €é n3y4eHust 1
JlabopaTtopHas pabora «M3yuenue Y OIMCaHNe 1
HCKOIMAEMBbIX OCTATKOB JIPEBHUX OPraHU3MOB)

Hayunble runoTe3sl NporucXoKIeHHs )KU3HU Ha 3emiie. AOnoreHes 1
u nancnepmus. JJonaydHsie mpecTaBleHus O 3apOKICHUH KU3HH
(xpeanoHn3M). ['MoTe3a MOCTOSHHOTO CaMO3aPOKACHUS KU3HU

u e€ onpoBepxkenue onbitamu @. Peau, JI. Cnamnannanu, J1.

[Tactepa. [IpoucxoxieHue >KU3HU U aCTPOOHOIIOTHSI.

I'mnoTe3bl NPOUCXO0XKICHUS KU3HHA HA 3eMile 1
OcHOBHBIE ITaNbl HEOPraHNYECKOM IBOTIOLUH 1
BupryansHas nabopatopHas pabora 1
«MopgenmupoBanre onbIToB  Mumuiepa—IOpu 1o  u3ydeHuro
aOMOTEHHOTO CUHTE3a OPraHMYECKUX COSAMHEHHUN B MEPBUYHOMN
aTMocdepe»

OcHoOBHBIE ITaNbI IBOJKIHUA OPraHUYeCKOr0 MUPa HA 1

3emute
OcCHOBHBIE TAMNbI 3BOJIIIHA PACTUTEILHOI0 MUPA. 1




[IpakTuueckasapabdora «3yueHue ocobeHHOCTEM
CTPOEHUS pacTEHUI pa3HbIX OTIIEIOB»

OcHoBHbBIE ITANBI IBOJTIONUH JKHBOTHOTO0 MHpPa
[Ipaktuueckas pabora «M3yueHue ocobGeHHOCTEN
CTPOCHH IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX»

Pa3ButHe KHU3HH 110 IpaM U nmepuoaam

OO6mras xapakTepUCTUKA KJIIMMaTa U T€0JIOTHYECKUX ITPOIIECCOB.
[TosiBneHne u pacuBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpazoBaHue: ero ycjaoBHs U BIAUSIHUE Ha Ta30BbIN COCTaB
aTMochepbl

MaccoBbie BBIMUPaHHs — 3KOJIOTUYECKHE KPUZUCHI ITPOIIOTO.
[IpynumnHEl U ceaCTBUSA MAacCOBBIX BBIMUpaHUid. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTMYECKUN Kpu3Huc, ero ocodbenHoctu. [Ipobnema
coxpaHeHus OnopazHooOpa3us Ha 3emIie

COBpeMeHHaH CUCTEMA OPraHUIECKOro MHUpa

[TpunuMIBI KIaccUbUKAUN OPraHU3MOB.

OCHOBHbBIE CHCTEMaTHYECKHE TPYIIITbI OPraHU3MOB

IBOIOLMS YeJT0BeKA (AHTPOINOreHe3)

Pa3BurtuHe npeacTaBjieHUd 0 MPOMCXOKICHUU YeJI0BeKa

I

MecTo 4ejioBEeKA B CHCTEMeE OpraHu4€CKoro Mmupa

JABukymue cuiibl (GpaKkTOpbI) AaHTPONOr €He3a

CooTHollleHHEe OHOJIOTHYECKUX U COLIMaJIBHBIX (l)aKTOpOB
B aHTPOIIOTCHE3C

OcHoBHbIE cTaMK aHTpoOTOreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsiHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHUE MOHTUIBI —

00IIIHe MPEAKU YEIIOBEKOOOPa3HbIX 00E3bsH M JIIOJICH.
ABCTpaIONUTEKU — JIBYHOTHE MpeAKH Jitojiei. YenoBek
YMeEIbIi, TIepBble U3TOTOBICHUS OPYAHM Tpyaa. YenoBek
MPSIMOXOISAIINI U TIEPBBINA BBIXOJ JIOCH 3a npeaensbl AQpHKy.
Yenoek reinenbOeprekuii — o0muii mpe1oK HeaHIepTaaIbCKOTO
YeoBeKa 1 YeJI0BeKa pa3yMHOro. UenoBek HeaHIepTalbCKUI KakK
BU/I JIFOJICH XOJIOAHOTO KIIMMaTa

OcHOBHbBIE CTaJIMH 3BOJIIOIIMHA Y€/ I0BEKA

YenoBek paSYMHBIﬁ COBpPECMCHHOTI'O THIIA, JI€HHCOBCKHI YCJIOBCK,
OCBOCHHUEC KOHTUHCHTOB 3a MPCACIIaMA A(I)pI/IKI/I ITaneoreneruka




1 1maJICOr€CHOMHKa

OBOJIIOLMS COBPEMEHHOT'O YeioBeKka. EcTtecTBeHHbI 0TOOp 1
B MOMYJISALMSIX YeJIOBeKa. MyTallMOHHBIN TIpoliece
u ionuMopdusM. [lomynsinoHHbIe BOJIHBL, Apeii() TEHOB,
MUTpanus u «3¢HEKT OCHOBATEISH B TIOMYJIALHUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YenoBeueckue pacbl M NIPUPOJAHbIE AJaNITAIIUMN YeJT0BEKA 1
MeXaucuMmInHAPHbIE METOAbI AHTPOMOJIOTHH 1
[Ipaktuuyeckas paborTa  «l/3ydeHHe HIKOJOTHUYECKUX 1
aJanTalui 4YeJI0BeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBI U OKPYXAIOIIAS CPEJIA

JKOJIOTUsl KAaK HayKa 1
3apoxkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTUH 1
MeToabl IKOJIOTHH. 1
3HayeHue IKOJIOrMYEeCKUX 3HAHUH [JIS1 YeJI0BeKAa

Cpenpl 00UTAHUSA U IKOJIOTHYECKH e (PAKTOPbI 1
ITousiTie 00 PKOTOrUUECKOM HHIllE BUAA. MecTooOuTaHHUE. 1
MHoroMepHas MOJENIb SKOJOTUYECKOW HUIITU
Jx. . XarunHcoHna. PazmMepsl 3K0J10rH4ecKoil HUIIH.
[ToTenuuanpHas ¥ peain30BaHHasl HUIIIH.
Bup xak cuctema nonynasanui. Apeanbl BUI0B. Buibl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETUU. DKOJIOTUYECKUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHHS U MUTPALIUN )KUBOTHBIX.
Buonoruyeckre HHBa3MK YyKEPOIHBIX BIIOB

AoduoTuyeckue GakTopsbl JlabopaTtopHas paboTa «BbIsIBICHHE TPUCITIOCOOICHUI 1
OpPraHU3MOB K BIIMSIHUIO CBETa»
JlabopaTtopHaspaborTa «BsisiBIcHHE NMPUCITOCOOICHUI 1
OPTaHU3MOB K BIHMSIHUIO TEMIIEPATyphI»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHUYECKHE OCOOECHHOCTH 1
pacTeHUi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Buornyeckue pakropsl 1
7Kusnennsnie GopMbl OPraHu3MoB 1
Buonornyeckne purMsl 1

JKOJOTHYeCKHE XaPAKTEPUCTHKH BU/IA U MOMYJISIHH 1
KpuBbie pocta yucneHHoCTH momynsuuud. KpuBbie BBDKUBAHUS. 1

Perynsiiyst YuciIeHHOCTH NOMYIISIHMA: POsb (PaKTOPOB, 3aBHCAIINX




M HC 3aBUCAIIUX OT IINIOTHOCTHU

Okonoruyeckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U DKOJOTI'MYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0uecTBa Oprann3mMoB 1
OxocucremMa Kak oOTkpbitas cucrema (A. Jbx. Tencmn). 1
OyHKIMOHANbHBIE ~ OJOKM  OpPraHu3sMOB B JKOCHCTEME:
IPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PETyLEHTHI
Tpoduueckue yposau. Tpopuueckue 1enu u ceTu. 1
AOuoTtnyeckue 6;10ku dkocucteM. [T0YBbI U UITBI B IKOCUCTEMAX.
KpyroBopoT BemiecTs 1 MOTOK SHEPTUU B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIIeCTBOBAHUS 1
IKOJOrHYecKHe MUPAMH/IbI 1
IKOJOrHYecKHe MUPAMH/IbI 1

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIeCTBOBAHUA 1
Jlunamuxa  sxkocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Dnykmyayuu
HanpaneHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKILIECCHHU. 1
[TepBUUHbIE 1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU U UX IPUYUHBL.

IIpupoaHbie IKOCUCTEMBI IKocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl Mopel U OKeaHOos. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneti, NyCMbvlHb. 1
DKCcKYypcHus «IKCKypcus B THUIMYHBIM OHUOreoreHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €IbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA MM MOWMEHHBIH
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIe IKOCUCTEMBbI 1
Ypo6oskocucrembl. JIKOMOHUTOPHUHT. [[pakTuueckas 1
pabo Ta «/3yueHue u onrcanue ypoo3KOCUCTEMBD»

JlabopaTtopuas pabota «3ydeHue pasHOOOpa3Us MEIKHUX 1
MOYBEHHBIX WICHUCTOHOTUX B PA3HBIX SKOCHUCTEMAX)»

Bbuocdepa — rnodanbHasi 3kocucrema 3emiu 1
PazButne nmpencraBnenuii o 6uocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenue B. U. Bepranckoro o 6uocdepe
Ob6nactu 6uocdeps! u e€ coctas. JKuBoe BemecTBo OHochepbl 1
U ero QyHKIMH

3aKOHOMEPHOCTH CyleCTBOBaHUsI Ouocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOchepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CyIIH 1
YcroituuBocTh OMochepsnl 1

YeqaoseuecTBo B Ouochepe 3emuin 1




AHTPONOreHHOe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTE/IbHBIN 1 })KUBOTHBIN
MHP

[

Oxpana npupoabI

CocymeCTBOBa}me NMPpUPOALI U Y€JI0BEYECCTBA

PanuonanbHoe NMpUpPOa0NOJIb30BaHHEC

YcroiiuuBoe pasBuTHe

0O0001IeHNE 3HAHUNA

oOlRRr R -
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